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1.

1. D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (CPV 45233140-2)

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspodinych dla
poszczegdlinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane
w ramach zadania pt.: PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE] UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI
OD UL. JARZEBINOWE] DO UL. PLATANOWE] BUDOWA DROGI PIESZE], OSWIETLENIA
PRZEJSC DLA PIESZYCH

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.1. Zakres Robdt objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi zgodnie ze spisem tresci

Specyfikacje okresSlajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat wyjsciowy do opracowania przez Wykonawce
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie
standardu materiatdw, wykonania robot i wymaganej ich, jakosci oraz kontroli, jakosci robdt nalezy
traktowac, jako minimalne.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy zapisami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego a Specyfikacja
zastosowanie majg zapisy PFU

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.2.1. Badanie ciggtosci pali - badanie cigglosci za pomocg niskoenergetycznych metod
sejsmicznych (SIT - Sonic Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktdrych seria fal
sejsmicznych wywotanych poprzez uderzenie w glowice pala za pomocg odpowiedniego
miotka jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki
odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu
pala

1.2.2. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z
gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt
ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajagca przejecie
obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen Inspektorskich obcigzajgcych korpus
drogowy

1.2.3.  Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie
do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca

1.2.4.  Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy whasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi Budowla drogowa - obiekt
budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.2.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych

1.2.6. Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali i
rejestrowanych danych w formie ,Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,Metryk pali”
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1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11,

1.2.12.

1.2.13.

1.2.14.

1.2.15.

1.2.16.

1.2.17.

1.2.18.
1.2.19.

1.2.20.

Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujgcy przyspieszenie
procesu konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z
geowltdkniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej wykonanej z ttoczonej geomembrany
polipropylenowej. Catos$¢ potgczona jest ze sobg w sposob trwaty przez obrobke termiczng

Droga dojazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzaca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego
sprzetu budowlanego na podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wtasciwej
platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy
sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu
zawierajgca m.in. obcigzenia generowane na podloze w réznych fazach pracy i
przemieszczania sprzetu, ktdre sg wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych

Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez
klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym warstwg tworzywa
polimerowego) lub ciggnionymi

Geowldknina — materiat wytwarzany w postaci runa witokien o uporzadkowanej lub
przypadkowej orientacji, potgczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtdkniny
iglowane, przeszywane, faczone termicznie, chemicznie itp.)

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwdch
lub wiecej uktadow przedz, widkien, tasm lub innych elementdw wyodrebni¢ watek oraz
osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru

Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden skiadnik wytworzony zostat z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukgcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) Ilub
antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;j.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 % Humus
(gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscia
roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach
zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu)

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go, jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze byc trwata,
zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub
innymi wiasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go, jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw Materiat
ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie, czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania
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1.2.21.

1.2.22.

1.2.23.

1.2.24.

1.2.25.

1.2.26.
1.2.27.
1.2.28.
1.2.29.

1.2.30.

1.2.31.

1.2.32.

1.2.33.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekréj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy
nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w
przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp
lub odwrotnie)

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy,
potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow

Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntow
- kolumn Ilub ich uktadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu
mieszanego ze spoiwem

Modut odksztatcenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca no$no$¢ na powierzchni warstwy
gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalgcznikiem 2 (procedura
wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E=0752p

As

Gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D
$rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu
kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

Nasyp przecigzajgcy - warstwa nasypu przecigzajgcego o obliczanej migzszosci, zgodnie z
dokumentacja projektowa, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona
na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z
materiatu o zaktadanym ciezarze.

Nasyp ,topiony”- objetoS¢ nasypu docelowego lub przecigzajgcego (w zaleznosci od
przekroju drogi), ktdra znajdzie sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem
rodzimego podioza gruntowego. Objetosci te nalezy odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach
poszczegdinych robdt (nasyp wg. D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, nasyp
przecigzajacy wg niniejszych SST)

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w
wykopie lub poziom gdrnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka
warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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1.2.34.
1.2.35.

1.2.36.

1.2.37.

1.2.38.

1.2.39.

1.2.40.

1.2.41.

1.2.42.

1.2.43.

1.2.44.

1.2.45.

1.2.46.

1.2.47.

Wykop

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem
samochodowym i warunkow gruntowo-wodnych

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystywanych do budowy nasypdw lub innych robot

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z
obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe
pod przyszta rozbudowe drogi

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu
poziomego skarpy lub zbocza

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktdrej wiasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli ziemnej

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z
przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli
ziemnej, spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego, (jezeli byt
opracowany) i ustalen Kontraktu

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych

Stabe podtoze - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw
nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, niedajgcych sie rozdrobni¢ recznie
PO hamoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozjg

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktorych
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1.2.48.

1.2.49.

1.2.50.

1.2.51.

1.2.52.

1.2.53.

1.2.54.

1.2.55.

1.2.56.

1.2.57.

wymieszanie z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub
dtugoterminowg poprawe wtasciwosci

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdinej
objetosci bryly podtoza gruntowego podlegajacej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od
$rednicy kolumn, ich rozstawu i gtebokosci

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gdrna czeS¢ korpusu
ziemnego, w odniesieniu, do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w
czasie wykonywania robot ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwiekszenia nos$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SSTWIORB) — dokument opisujacy
zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane
roboty

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu

Wped - érednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii
uderzen

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

o deo
e~
dyo

w ktorym:

d60 - wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
1.2.58. Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

>

‘Im

Cm—2
(dyo X dgp)

w ktorym:

d10 -wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],
d30 -wymiar czagstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
d60 -wymiar czagstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].
1.2.59. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
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gdzie:

El pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtdrny modut odksztatcenia  [MPa].

1.2.60.

w ktorym:

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura
wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

, '
] Fd
P s

p_d- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
p_d- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora

[kg/m3]
1.2.61.

1.2.62.

1.2.63.

1.2.64.

1.2.65.

1.2.66.

1.2.67.

1.2.68.

1.2.69.

1.2.70.

1.2.71.

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

Wymiana czeSciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej,
gdyby grubos$¢ warstw stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo, gdy do ich wybrania
bytoby potrzebne odwodnienie, a takze, jako wstepna faza wgtebnego wzmocnienia podtoza
w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonosnego

Wymiana petna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu Wysadzina -
przemieszczenie ku gdrze gruntu lub pala

Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot
ziemnych wyznaczona w osi drogi

Wzmocnienie podtoza - geolnspektoryjne metody modyfikujgce wiasciwosci fizyko-
mechaniczne gruntdow poprzez trwate nadanie podlozu gruntowemu wiasciwosci
zwiekszajacych jego nosnos¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalnos¢ i wrazliwos¢ na wphyw
czynnikéw atmosferycznych

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, Ilub materiatu
antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie
elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub
ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych witasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy

Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat nietkany wykonany z widkien
syntetycznych, ktdrych spdjnosc jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy faczenia
(np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w
postaci maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany
w kontakcie z gruntem lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna Grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikow, ktora wigze i twardnieje w wyniku reakgji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
petni cement.
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1.2.72.

1.2.73.

1.2.74.

1.2.75.

1.2.76.

1.2.77.

1.2.78.

1.2.79.

1.2.80.

1.2.81.

1.2.82.

1.2.83.

1.2.84.

1.2.85.

1.2.86.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie,
w ktorym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym - grunt stabilizowany
hydraulicznie, w ktorym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popi6t
lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych iloSciach, charakteryzujgca sie poprawg natychmiastowg wilasciwosci
uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub
zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od
siebie dwdch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody
(np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wiasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania
kruszywa. Ze wzgledu na mobilnos¢ catej maszyny mozna wyrozni¢ kruszarki stacjonarne,
semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu

Kruszywo doziarniajgce —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajace
korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej
warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrdbka mechaniczng
nie zostato poddane Zzadnej innej obrdbce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego Ilub
otoczakow

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schfadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z zuZla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
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1.2.87.

1.2.88.

1.2.89.

1.2.90.

1.2.91.

1.2.92.

1.2.93.

1.2.94.

1.2.95.

stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm. Kruszywo drobne
(wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje
sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SSTWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktdére w oparciu o wstepne badania
petrograficzne i/lub dane literaturowe moze prowadzic do rozwoju reakcji typu AAR
Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktdrego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle
normowych badan laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji
typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzen obiektow betonowych Mieszanka
niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktory moze
by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakgcji hydraulicznych, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢
stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Podbudowa — cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podioze
obcigzen spowodowanych ruchem, moze sktadac sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza

Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podfoza — wierzchnia warstwa
podfoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu: zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego
w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni, b)
ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c)
wiasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni, d)
zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin. Materiatami stosowanymi do
wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢: mieszanki niezwigzane, grunty rodzime
w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadla wody
gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podfoza, wykonana z
gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy
odsgczajgcej. Warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
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1.2.96.

1.2.97.

1.2.98.

1.2.99.

1.2.100.

1.2.101.

1.2.102.

1.2.103.

1.2.104.

1.2.105.
1.2.106.

1.2.107.

1.2.108.

przypadku, gdy podtoze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nos$nosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawieraC nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajaca, a w przypadku podioza
ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetniaC funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy
mrozoochronnej mogg by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami
hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
grunty stabilizowane wapnem. W szczegdinych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta
wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z
gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peti¢ funkcje warstwy
odsaczajgcej

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do
spodu nawierzchni. Role warstwy odsgczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo
warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsgczajacej
muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i 0 wspotczynniku filtracji.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac
sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca
przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem — warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdéw, ktdry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

Beton projektowany - beton, ktdrego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy
sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z
wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skiad i sktadniki, jakie powinny
by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak
okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktdry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewna wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale
nieprzekraczajgcej 2600 kg/m3

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o $rednicy od
10 pm do 300 pm oraz o ksztatcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo
wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie Srodka
powierzchniowo czynnego, o wiasciwej ilosci i rozktadzie porow A300 i zawartosci powietrza
A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na Sciskanie,
rozcigganiu przy zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.
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1.2.100.

1.2.110.

1.2.111.

1.2.112.

1.2.113.

1.2.114.

1.2.115.

1.2.116.

1.2.117.

1.2.118.

1.2.119.

1.2.120.
1.2.121.

1.2.122.

1.2.123.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz
prefabrykowanych elementach drogowego obiektu Inspektorskiego o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych
ustalonych wiasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki
napowietrzajgcej, o wymaganej zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci
powietrza w stwardniatym betonie, co najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktory pod wiasnym
ciezarem rozplywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp.,
zachowujac jednorodnosc

Beton zbrojony widknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy
wiokna polimerowe klasy II (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma
charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wptyw na no$nos¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak: granulowany zuzel
wielkopiecowy, popidt lotny krzemionkowy, pyt krzemionkowy, Domieszka - sktadnik
dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wkasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania
okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktdre
pozostajg w betonie stwardniatym

Domieszka opOzniajgca wigzanie - domieszka, ktora przediuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktdra bez zmniejszania ilosci
wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty
jednoczesnie.

Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartoSci
wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez
zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opOzZniajgca wigzanie - domieszka, ktora przediuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powtokg polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy
sgsiednimi ptytami (pod szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie ptyt w nawierzchni
betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspdtpracy ptyt oraz
unikniecia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami.

Stosowane sg do potgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowg. Efektywna
zawartos¢ wody — roznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla
elementéw krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy
betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze
od 3 dla stupow o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujgcy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne Scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych
$cianek

Strona |14



1.2.124.

1.2.125.

1.2.126.

1.2.127.

1.2.128.

1.2.129.

1.2.130.

1.2.131.

1.2.132.

1.2.133.

1.2.134.

1.2.135.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkdw $rodowiska, na dziatanie,
ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i Inspektorskich w odniesieniu do wagi
konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu
niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi
i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie - okreSlona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45,
w tym: liczba ,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okre$long na probkach
walcowych o érednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl), liczba ,45” oznacza
wytrzymatosS¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube)

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja Srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w
betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie: E1:
beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz, E2: beton jest wystawiony na
dziafanie wilgoci z zewnatrz; E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i
dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak $rodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie
(lub zwilzanie i suszenie w Srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206
oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia: klasy S1-S5 wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN
12350-4, klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5, klasy SF1-SF3 wg
metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. W przypadku mieszanki
samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1
- SF3)

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu
na dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206: lepko$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody
rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z
PN-EN 12350-9, przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN
12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12, odpornos¢ na
segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregaciji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych
dodatkéw, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca
wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajace jg do
stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca
wieloletnig trwato$¢ wypetnienia, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca
wymagane dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda

Nawierzchnia ,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez
usuniecie niezwigzanej zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.

Preparat op0Ozniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodg natrysku
na S$wiezo ulozong nawierzchnie, opdzniajgcy wigzanie zaprawy w celu uzyskania
wymaganej makrotekstury metodg usuwania zaprawy (odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza
rowniez wykonang nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu usuniecia
zaprawy

Preparat pielegnacyijny - srodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchnie po
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1.2.136.

1.2.137.

1.2.138.

1.2.139.

1.2.140.

1.2.141.

1.2.142.

1.2.143.

1.2.144.

1.2.145.

wykonaniu makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed
nadmiernym odparowaniem wody

Reakcja AAR - zespdt procesow fizykochemicznych przebiegajgcych w zaprawie cementowej
lub betonie pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujgcymi w ziarnach kruszywa
a wodorotlenkami metali alkalicznych i wapnia wystepujacymi w roztworze porowym i/lub
pochodzacymi ze Zzrodet zewnetrznych

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami. Kategoria
reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci: RO kategoria 0
reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne), R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa
(kruszywo umiarkowanie reaktywne), R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie
reaktywne), R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych dotyczgcych wiasciwosci uzytkowych lub skladu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265
Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstaje na
zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas
wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na
skutek naciecia (okreslonych wymiardw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposob wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej
optymalnej makrotekstury z uwagi na wymagane witasciwosci przeciwposlizgowe, rownosc
porzeczng i podtuzng i wiasciwosci akustyczne, ktdre osigga sie nastepujgcymi metodami:
ciggnionej sztucznej trawy po Swiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-
legtym do osi jezdni); przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka
(w kierunku prostopadlym do osi jezdni); opdznienia hydratacji cementu Srodkami
chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej zaprawy cementowej szczotka
mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego kruszywa
podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete
Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving)

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych. Stanowi jg ptyta
betonowa, ktdra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i
kotwiona lub zbrojona. Moze by¢ uktadana w nastepujgcych wariantach: w pojedynczej
warstwie - bez zbrojenia (JWN), w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC), w
podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), w podwaojnej warstwie,
kazda warstwa z innej mieszanki: gérna warstwa nawierzchni oznaczona, jako (GWN), o
dolna warstwa nawierzchni oznaczona, jako (DWN).

Wkiadka uszczelniajgca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany
(prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktory wypetnia szczeline i
zabezpiecza przed wnikaniem wody, spetniajgcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajgcy
wymagane dokumenty dopuszczajgce go do stosowania w tym zakresie.

Wkiadka zmniejszajgca gtebokosc szczeliny - wktadka z materiatéw syntetycznych lub innych
o walcowatym ksztatcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie
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1.2.149.
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1.2.159.

dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosci trojptaszczyznowej przyczepnosci
zalewy w wykonanej szczelinie

Wspdtczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance betonowej

Analiza porealizacyjna- opracowanie majgce na celu poréwnanie rzeczywistych oddziatywan
przedsiewziecia na $rodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o
oddziatywaniu na srodowisko oraz w decyzji pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu
na realizacje przedsiewziecia;

Dziatania minimalizujgce - zespdt dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub
ograniczenie negatywnych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na $rodowisko na
etapie jego realizacji i funkcjonowania;

Dziatania zapobiegawcze - zespdt dziatarn majgcych na celu wyeliminowanie negatywnych
oddziatywan na Srodowisko zwigzanych z realizacjg i funkcjonowaniem planowanego
przedsiewziecia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe $rodowiska przyrodniczego w
okresie wegetacyjnym i legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotow
ochrony tych obszaréw oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujgcych gatunkach
i siedliskach, jak rowniez jakosciowych o stanie zachowania tych gatunkdw i siedlisk oraz ich
reprezentatywnosc¢;

Kompensacja przyrodnicza - zespot prowadzacych do przywrdcenia réwnowagi przyrodniczej
na danym terenie, wyréwnania szkéd dokonanych w S$rodowisku przez realizacje
przedsiewziecia i zachowania waloréw krajobrazowych obejmujgcych w szczegdlnosci roboty
budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie
skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym
terenie, wyrownania szkdd dokonanych w S$rodowisku przez realizacje przedsiewziecia i
zachowanie walordw krajobrazowych (zgodnie z ustawg Prawo ochrony $rodowiska)

Monitoring oddziatywan - zbior analiz i pomiarow prowadzonych przez realizujgcego
przedsiewziecie w fazie budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach
administracyjnych.

NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszardéw chronionych na terenie Unii
Europejskiej, w sktad, ktorej wchodzg: obszary specjalnej ochrony ptakow — OSO, -
specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk
lub obszar majgcy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko
wystepujacych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem
zainteresowania Wspdlnoty.

Ocena oddziatywania na $rodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko.

Oddziatywanie na S$rodowisko- kazda zmiana w $rodowisku spowodowana proponowang
dziatalnoscig (realizacjg i funkcjonowaniem przedsiewziecia).

Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko- postepowanie obejmujgce w
szczegodlnosci: weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko,
uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien, zapewnienie mozliwosci udziatu
spoteczenstwa w postepowaniu.

Raport o oddziatywaniu na $rodowisko - jeden z kluczowych elementdw oceny oddziatywania
na Srodowisko, w formie dokumentacji przedstawiajgcej rezultaty prac nad oceng
oddziatywania na Srodowisko przedktadanej, jako zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji
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1.2.175.

Zwigzanej z postepowaniem w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko.

Zakres raportu o oddziatywaniu na $rodowisko- to stopien szczegdtowosci informacii
poszczegdlnych czesci raportu o oddziatywaniu na Srodowisko odpowiadajacy charakterowi
przedsiewziecia, rodzajowi postepowania oraz doktadnosci posiadanych danych (zakres
zgodny z ustawg o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko).

Znaczace negatywne oddziatywanie na obszar Natura 2000- to oddziatywanie na cele
ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci dziatania mogace: pogorszy¢ stan
siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkow roslin i zwierzat, dla ktdrych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000, lub wptyng¢ negatywnie na gatunki, dla ktdrych ochrony
zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 lub
jego powigzania z innymi obszarami.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni
w liniach rozgraniczajgcych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny. Darnina
— plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewdw. Drewno
z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
(Srednica pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i
matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od
terenu) o wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktdry rozgatezia sie w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktdra zostata utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad
szyjka korzeniowa dla najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub
odmiany. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped
gtéwny), nieprzyciety na korone i niepodkrzesywany, na ktdrym sg rowno roztozone pedy
boczne, z ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.
Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych,
$rodkéw uzyzniajgcych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejgcych
w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po Scieciu.
Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez
mikroorganizmy.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z
krotkim pedem gtdwnym (do 10 cm), z ktorego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie
pedy boczne. Wyrdznia sie krzewy: geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni, Srednie
— pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat
biodegradowalnych o okreSlonych witasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz
przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie
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UV, w kolorze czarnym, lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg
drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajagcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

Obwadd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm) Pien -
nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

Pniak — dolna czes$¢ pnia pozostajaca przy karpie po Scieciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy
roslin.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni
w liniach rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okre$lonych w WIORB
D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod
projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gtdwny stanowigcy o$ drzewa.
System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.
Szeroko$¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkdtce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i
odmiany rozstawie, majace na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — czeSc¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa
grubosci min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju
chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem
nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkdéw roslinnych,
zachodzacego w warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy
gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkow roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest
w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi
zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robét
ziemnych

Wysokos¢ sadzonki — dtugos$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o Srednicy pni ponizej 10 cm. Wyrdznia sie zagajniki: geste —
pokrywajace powyzej 60% powierzchni, Srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdéw i rekultywacji gruntu
przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwosci
wynikajacych z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. Zrebki
- material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni
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1.2.195.

1.2.196.

1.2.197.

1.2.198.

1.2.199.

1.2.200.

1.2.201.

1.2.202.
1.2.203.

1.2.204.

1.2.205.

1.2.206.

1.2.207.

1.2.208.

1.2.209.

1.2.210.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci  betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia
wyspecyfikowane wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Dtugo$¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego
lub walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-
EN 12767 w okreSlonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach
bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosagcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica,
wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem, (jezeli jest stosowany),
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni

Kotwa (Scigg) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt pod szczelinami
podtuznymi w nawierzchni betonowe;j.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na rdéznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o whkasciwosciach odblaskowych
(o odbiciu powrotnym - wspétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika
Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong
trescia.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe; rozrozniamy fawy betonowe z oporem lub
zwykte. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Programem
funkcjonalno-uzytkowym, zaakceptowane przez Inspektora
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1.2.211.

1.2.212.

1.2.213.

1.2.214.

1.2.215.

1.2.216.

1.2.217.

1.2.218.

1.2.219.

1.2.220.

1.2.221.

1.2.222.

1.2.223.

1.2.224.

1.2.225.

1.2.226.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z
pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy

Oddziatywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub
na zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktdre w projekcie
konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione, jako obcigzenia

Odpornos$¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem
okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie Pojemnik —
plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy rodlin Polecenie
Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do
przeprowadzenia ciekdw, szlakow wedrowek zwierzat dziko Zyjgcych Ilub urzadzen
technicznych przez nasyp drogi Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego,
stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
Przyczdtek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywroceniem gruntom zdegradowanym
albo zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wilasciwe
uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wilasciwosci fizycznych i chemicznych,
uregulowanie stosunkow wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie
lub zbudowanie niezbednych drég

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajaca
na skutek naciecia (okreslonych wymiardw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukgji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
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1.2.227.

1.2.228.

1.2.229.

1.2.230.

1.2.231.

1.2.232.

1.2.233.

1.2.234.

1.2.235.

1.2.236.

1.2.237.

1.2.238.

1.2.239.

1.2.240.

1.2.241.

1.2.242.

1.2.243.

pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujaca w stanie statecznoéci uskok
naziomu gruntdw nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest
uktadany przez rure wlewowg pod cieczg stabilizujgcag w przypadku szczelin zabezpieczanych
cieczami, albo w niektorych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposob stabilny a rownoczesnie
rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wad
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie
diuzej niz 12 miesiecy od daty produkgiji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty
montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkgiji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi skladajgcy sie z tarczy znaku z
umieszczonym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

Cena Oferty — warto$¢, w ktorej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zamowienia przy
uwzglednieniu wszystkich wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamdwienia

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu
wydajgcego, wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument
przebiegu Robdt budowlanych, stuzgca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania Robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem/Kierownikiem projektu a
Wykonawcg i Projektantem

Inspektor — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego
za pomocg cztonkdw swojego zespotu o Scile oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz
sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo
finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu
odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypetnia obowigzki, jakie wynikajg z
roli Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny
prawidtowosci wykonanych Dokumentoéw Wykonawcy i robot budowlanych zgodnie z
Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujgcy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogdlne i Szczegdine),
Specyfikacja (SSTWIORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty, (jesli sg), jakie
wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujgcym.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Strona |22



Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng,
jakosci materiatow oraz Robot.

1.2.244. Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robdt oraz
inne miejsca wymienione w Umowie, jako tworzace czes¢ Placu Budowy

1.2.245. Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa
realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.2.246. Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegolnych
Warunkéw Kontraktu

1.2.247. Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych
Warunkéw Kontraktu

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzieé, jak rowniez wszelkich przedsiewziec
niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s
wigczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowq).

Wykonawca we witasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowg
niezbedng do realizacji robdt budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla
wszystkich robdt tymczasowych oraz dla robdt statych oraz uzyska akceptacje Inspektora i innych odnosnych
wiadz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych
do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatdw niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. Z 2020 poz. 55 wraz ze zmianami) oraz uzyskac niezbedne zgody
(decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkow
chronionych. Sporzadzone wnioski 0 uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

1.3.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska
dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wiadz na swoj koszt (takie
zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa
drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakdéw geodezyjnych, w tym granicznych i
punktow osnowy geodezyjnej do chwili odbioru korncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wiasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujgce sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robdt budowlanych. Przeniesienie punktow
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania ostatniego
Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajgc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomosc i
otwarcie budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajgce
odfaczenie medidw (zasoby ludzkie — personel posiadajgcy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia).
Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby
rozpoczecia robdt (pierwszych czynnosci w ramach Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci
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przeprowadzenia robdt Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajgcg wszczecie postepowania egzekucyjnego.
Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wiadajgcego. Winno z niej
wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wiasciciel/uzytkownik
wieczysty/wladajacy uniemozliwit wykonanie tych Robdt. Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem
sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wiadajgcego,
wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.3.2.Zgodnosc Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerangiji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostane zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacjag
Projektowg i SST. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiardw oraz mozliwosci ich
zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomic Inspektora. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia
parametrow i wymiardw materiatow, urzgdzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa
Wykonawca

1.3.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymania tymczasowej organizacii ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji Robdt az do ich
zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z zimowym utrzymaniem w
standardzie danej drogi. oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia
Robét i uzyskania od Inspektora ostatniego Swiadectwa Przejecia Rob6t. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢
prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robot utrzymaniowych i remontéw biezacych niezbednych
do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego
utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzatanie paséw drogowych

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowdw;
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- utrzymanie przepustow;
- utrzymanie obiektow mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w przypadku
zniszczen, kradziezy itp.);

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- sygnalizacja $wietina;

- oSwietlenie drogowe;

- koszenie poboczy catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

- utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikdw drog

- zZimowe utrzymanie drog i chodnikdw - powyzsze obejmuje odsniezanie i zwalczanie $liskosci na drogach i
chodnikach zgodnie ze standardem danej drogi, oraz ponizszymi czasami reakgji dla chodnikéw:

Dopuszczalne odstepstwa od stanu
Opis standardu nzm-'eltzc_hni opisanego . standardem . z
) e — okresleniem czasu w jakim powinny byc
Godziny utuzymeagnia usuniete (zlikwidowane)
chodnikow Po ustani d Od stwierdzenia
0 ustaniu opadu wystapienia sliskosa
Chodnik od:‘,nie_zony a
4:00 - 22:00 SI'SkQSC Zmowa | 45 4 godz. do 4 godz.
zlikwidowana na cale)
szerokosci.
Chodnik odéniezony a
22:00 - 4:00 shsko_sc TS | das godz. do 6 godz.
zlikwidowana na cale)
szerokosci.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inspektorem,
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegolnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére
skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon
strumieniem wody badZ sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizadji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowa¢, wybudowac i utrzymywacd, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien
wybudowac i utrzymywac opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami tam
podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usungc te przejazdy, o ile nie beda
potrzebne i przywrdci¢ pasowi dzielgcemu pierwotne wtasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oSwietlenie, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody
spotecznosci itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez Inspektora. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Fakt przystagpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposob uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inspektora,
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tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w Prawie
Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i
lokalizacji Robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Robét.
Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym
prowadzeniem Robot, ktdre bedg stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym
mieszkancow/uzytkownikdw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie
w taki sposdb, aby uzytkownicy mogli zapoznac sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene Oferty i nie
podlegaja odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzagdzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi oraz zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji

d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazddw i drog dojazdowych,

e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

f) oplaty/dzierzawy terenu,

g) przygotowanie terenu,

h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji
ruchu.

j) inne sktadniki cenowe podane w STWIORB D-M.00.00.00

Utrzymanie objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) demontaz objazdéw i drog dojazdowych po zakonczeniu robdt,
c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drdg objazdowych,
d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia
statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.3.4. Zabezpieczenie urzadzeri tgcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejacych drogach
W przypadku wykonywania robdt na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreSlenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen fgcznosci, kierowania ruchem i
o$wietlenia.
Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robot, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, ktdre powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wytgczeniem istniejgcych
urzadzen.

Wszystkie potgczenia lub roztgczenia w istniejgcym urzadzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.
Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzadcg drogi za posrednictwem Inspektora.
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1.3.5.Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem Robdt oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia
do zapisow zawartych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu II
instancji zmieniajgcej w czesci / utrzymujgcej w mocy decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach, zapisow
zawartych w postanowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego
realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibragji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpadéw niebezpiecznych

Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach
(Dz.U. 2022 poz. 699 wraz ze zmianami) i uzyska uzgodnienie Inspektora.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowania w
postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreélajacym warunki jego realizacji.
oraz poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi
obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac
oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrdcenie
terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robot,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegolnosci przed:
- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych, zanieczyszczeniem powietrza,
- -mozliwoscig powstania pozaru,

c) ochrone gatunkowg roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokdt zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby
czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z
ochrong Srodowiska, w szczegdlnosci zapewni¢ specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania
robdt oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto
ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach
wskazanych przez decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajgce warunki
realizacji przedsiewziecia oraz w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny, na ktérych zostanie
stwierdzona migracja ptazow.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w
nich ptazow.

1.3.6. Ochrona przeciwpoZarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym, jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko (np.. destrukt zawierajgcy substancje smotowe).
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.
Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.3.8. Promieniowanie jonizujgce
Nuklearng aparature pomiarowg lub inne zrodla promieniowania jonizujgcego nalezy uzywac tylko w
przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inspektora.
Wykonawca poinformuje Inspektora o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem i
dostarczy Inspektorowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie nuklearng aparaturg pomiarowa
lub innymi zrédtami promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania tych urzadzen powinny by¢ zgodne z
odpowiedniki przepisami i normami.

1.3.9.1.5.9. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajagcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty
okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takich jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
Nie dopuszcza sie zamkniecia Zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknieciem
jakichkolwiek urzgdzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje
inaczej.
W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce sie w obszarze Robdt powinny ulec
modernizacji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wiascicielami
sposobu realizacji i etapowania Robot.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora, wtasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od
potrzeby) zainteresowane wiadze i bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.
W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytgczenie
linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom
kosztow spowodowanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje
udokumentowane koszty wytaczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z
gestorow.
Jezeli Plac Budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
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uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujacych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodiaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o
zapoznaniu sie z nig przez wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania
robdt budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu
pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen
wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do
Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca wykona rowniez inwentaryzacje, w tym
dokumentacje fotograficzng istniejgcych zjazddw z drogi na posesije.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujacych sie poza dziatkami Inwestora
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza dziatkami Inwestora przed rozpoczeciem robot
budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzna.
Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).
Wykonawca przekaze nastepujacg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzng,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robdt wraz z dokumentacjg fotograficzng, a takze z
potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie
ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkod powstatych na
skutek dziatarn Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposob realizacji Robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

1.3.10. Ograniczenie obcigzeri osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce
tych warunkdw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych
drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Nieodlgczng czesScig tej dokumentacji bedg zdjecia na elektronicznym nosniku danych
(ptycie), skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytgcznie
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po drogach, ktdrych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drdg lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany
do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego
terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.3.11. Bezpieczeristwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajgcym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi szczegétowy
plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).
Uznaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.3.12. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt
od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robdt zalegtych wskazanych w
Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w
terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inspektora i Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z naprawami.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy
Wykonawca nie wykona polecenia Inspektora, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robdt utrzymaniowych
wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pézniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.
Uznaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.3.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggly bedzie informowac
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.3.14. Zabytki archeologiczne
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Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wiasno$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z
23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z pozniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia,
w czasie prowadzenia robot ziemnych przedmiotu, co, do ktdrego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inspektora Kontraktu oraz
Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ ZKK. Wznowienie
wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw i Inspektora.

1.3.15. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac
Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchdw i niewypatdw. Prace nalezy przeprowadzac na catej
szerokoSci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat
Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania Robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inspektora.
Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robdt poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.3.16. Wplyw Robot na budynki znajdujace sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji
Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkéw, na ktére mogg mie¢
bezposredni wplyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pogrgzania grodzi
stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie
podtoza (itp.).
Wptyw na budynki drgan podtoza, ktorych zrodtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia
i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan,
wzbudzanych Zrédtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy dokonaé
inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar
wplywow dynamicznych istniejgcych przed rozpoczeciem inwestycji.
Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami
oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robot budowlanych.

2. MATERIALY

1.2. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobow budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213z pdzniejszymi zamianami).

1.3. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw do zatwierdzenia przez Inspektora.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

1.4. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wtaczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
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i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

1.5. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inspektor
moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robdt, o ile spetniajg wymagania dla innych
Robdt.
Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

1.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkow atmosferycznych, zachowaty
swojg, jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora.

1.7. Inspekcja wytwdrni materiatow
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkgji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem, jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekgji,
b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezagcym do Wykonawcy, Inspektor bedzie miat dostep do
tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Kazdorazowo na Zadanie IK, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawiania Wytworni podczas
produkgji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydrukow.

1.8. Materiaty z rozbiorki
Elementy i materiaty z rozbidrek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy (chyba, ze w PFU
postanowiono inaczej) i powinny zosta¢ usuniete z terenu budowy w sposdb i w terminie niekolidujgcym z
wykonaniem innych robdt.
Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materiatdw Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.
Drewno pochodzgce z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drég publicznych oraz na
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innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wtasno$¢ Inwestora za wyjatkiem zasad okreslonych
w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2022 poz. 176 ze zmianami).

1.9. Wariantowe stosowanie materiatow
Jedli PFU lub SSTWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu, na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych SSTWIORB, w
konsekwencji STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentadji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inspektora, ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z SSTWIORB, PZ], projektem organizacji
Robot opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB opracowanymi przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej
przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robdt sporzagdzonych przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inspektora.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow Robot bedy oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, SSTWIORB, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inspektorem, pod
grozbg zatrzymania Robdt. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca winien utrzymywac Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkod oraz skladowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiez¢é wszelkie odpady i
$mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inspektorem metodyke wykonywania i sposdb
iloSciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

1. Program Zapewnienia, Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Program Zapewnienia,
Jakosci. W Programie Zapewnienia, Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob realizacji Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujgcy wykonanie Robdt zgodnie z
wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inspektora.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego danym STWIORB. Dopuszcza sie
opracowanie jednego PZ] dla elementdw robdt objetych rdznymi STWIORB, jezeli zakres robdt w nich okreslony
jest zblizony.

Program Zapewnienia, Jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:
— organizacje i sposob wykonywania i prowadzenia Robot
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt, (jesli dotyczy)
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania, jakoscig wykonywanych Robdt,
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiarow,
— sposéb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcg dla danego asortymentu Robot:
— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie,
— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych elementéw Robdt,

Elementem PZJ ogdlnego jest program wykonania wszystkich badafn wymaganych kontraktem w ukfadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem
laboratoriéw Wykonawcy. Program badan bedzie bazg do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych
z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do
sporzadzania tygodniowych (biezacych) plandw (programoéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji
robdt. Plany te bedg podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione z
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Inspektorem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inspektorowi plan badan laboratoryjnych ze
wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego zrealizowania
badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng cze$¢ Miesiecznego raportu Wykonawcy o postepie

pracy.

2. Zasady kontroli, jako$ci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong, jako$¢
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robdt.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inspektora dopuszcza sie wskazanie innej lokalizacji.
Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inspektora w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

*  Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju robdt,
jednostke obmiaru robdt, wymagang do wykonania ilo$¢ robot, wskazanie rodzaju konkretnych badan,
czestotliwo$¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilo$¢ badan oraz
wskazanie laboratorium wykonujgcego badania. Sposob liczenia ilosci badan powinien by¢ zgodny z przyjetym
w Ujednoliconym sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajgcego (w zatgczeniu).

e Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole, jakosci we wskazanych obszarach robot.

*  Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osob odpowiedzialnych za
autoryzacje sprawozdan z badan.

*  Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

e Sposob i forme gromadzenia zapisdw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w skladanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do spetnienia
wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Na zadanie Inspektora Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwos¢ zostaty okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogty wptywac na ocene, jakosci wykonanych Robdt, Inspektor wstrzyma
uzycie badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia, jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
Wykonawca zapewni ha terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang temperaturg
(20+5) C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez
Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor moze pobiera¢
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg by¢ przeprowadzone przez Laboratorium
Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych
badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory). Miejsca po

Strona |35



pobraniu prébek zostang uzupetnione przez Wykonawce na jego koszt.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci, co, do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIORB (STWIORB), stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca nie pdzniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robét przykaze Inspektorowi do
zatwierdzenie harmonogram badan obejmujgcy caty zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedkiadat
aktualizacje harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie niespojny z faktycznym
postepem Robdt.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne— w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania | pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z
niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych, jakosci
robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SSTWIORB (STWIORB). Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi w
formie wskazanej w PZ].

Badania i/ pomiary kontrolne
Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor ma obowigzek pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Odbidr rob6t moze zostaC przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji
dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie
bedzie powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Zamawiajgcego na swodj koszt pojazdy ciezarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptytg
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora.
Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym zapleczu
funkcjonujacym podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu
wibracyjnego lub komory do pielegnacji prébek).
Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych
przez Zamawiajgcego w sposdb zapewniajgcy trwato$¢ funkcjonalng elementu, z ktdrego zostata pobrana
probka.
Jesli ktéras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiardw kontrolnych wczesniej wykonanych przez ktoras
ze stron na danym asortymencie robot i materiatdw (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomic tryb badan lub
pomiaréow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Mozliwy jest do wyboru tylko jeden
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Z ponizszych trybéw postepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4).

Badania i/ pomiary kontrolne dodatkowe
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co, do ktorych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.
W powyzszym przypadku Strony Kontraktu mogg wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych.
Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywajg sie w tym samym laboratorium, dziatajgcym na zlecenie
Inspektora, ktore wczesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne. Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek
Wady poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe bedzie prowadzone zgodnie z Warunkéw Kontraktu.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych bedg traktowane przez Strony Kontraktu, jako
rozstrzygajace o przyczynach powstania Wady.

Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co, do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.
W powyzszym przypadku Strony Kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardw
arbitrazowych.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje we wnioskowanym
zakresie, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
Do przeprowadzenia badan lub pomiardw arbitrazowych preferowane sg inne laboratoria, po uprzednim
przeprowadzeniu przez Inspektora (w porozumieniu z Zamawiajgcym) rozpoznania mozliwosci wykonywania
danych badan w laboratoriach.
W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium posiadajgcego akredytacje we wnioskowanym zakresie,
za zgoda stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium posiadajgce wymagane kompetencje.
Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrazowe bedzie prowadzone zgodnie
z Warunkéw Kontraktu.

Wyniki badan i pomiarow arbitrazowych bedg traktowane przez Strony Kontraktu, jako rozstrzygajace o
przyczynach powstania Wady.

Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- Uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzic
zgodnos¢ wiasciwosci materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami
podanymi w SSTWIORB,

- wykona¢ wiasne badania materiatdw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wasciwosci z wymaganymi w SSTWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Laboratoria
Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inspektora zgodnie z pkt 6.2.

5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inspektor mdgt wykonac badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajgc do zlecenia kopie
wynikow badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia, jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem.

6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
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STWIORB.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktorych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 s3 wymagane przez SSTWIORB
(STWIORB), kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okresSlajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.

7. Dokumenty budowy

8.

Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa nha
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).
Wpiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, niebedace reprezentantami
Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inspektora, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwiocznie zgtosic
Inspektorowi.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezagco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
- date uzgodnienia przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robot
(Programu),
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlinych elementdw Robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i koncowych
odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.

Rejestr obmiarow
Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie
w sposodb ciggly w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco
postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane
przez Inspektora.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia, o jakosci
materiatow, recepty robocze i wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia, Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Placu Budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagac bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcedo.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Korcowego jednostki
obmiarowe okreslone w poszczegdlnych STWIORB, opracowanych na podstawie SSTWIORB.
Tlosci wymienione w przedmiarze Robét sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg byé brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetnienia zobowigzann Wykonawcy wynikajgcymi z Kontraktu.
Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inspektor powinien poprzez pomiary potwierdzac ilos¢ Robdt. W
przypadku konieczno$ci pomierzenia czeSci Robot przez Inspektora, powinien o tym fakcie powiadomic
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowigzek:

- niezwlocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomdc w

przeprowadzeniu takich pomiardw,

- dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inspektora.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inspektora lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidlowe pomiary danej czesci
Robot. Dla celéw pomierzenia takich czesci Robot statych, ktdre sg ustalane na podstawie zapisow i rysunkow,
Inspektor przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robdt, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie
0 sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonac sprawdzenia zapisdw i rysunkéw w biurze Inspektora
i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koricowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapisow
i rysunkdw, bedg one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze,
jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy
Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inspektorowi protokdt niezgodnosci
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(rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inspektor powinien
ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguie.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy
w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

11. Rodzaje odbioréw Robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SSTWIORB (STWIORB), Roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

12. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie, jakosci i kompletnosci wykonanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu Robdt.

Odbioru Robdt dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos$c¢ i zakres Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, z SSTWIORB i STWIORB oraz innymi ustaleniami Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna byc skatalogowana w sposéb niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktdre dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w ZKK.

13. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie, jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesSci Robdt, w stanie
nadajacym sie do uzytkowania.

Odbioru czeSciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie czeSci Robot lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej
wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia
wystawiane przez Inspektora

14. Odbidr koncowy Robot

Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich, jakosci i
kompletnosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Swiadectwa
Przejecia.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw
robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWIORB z uwzglednieniem tolerandji, ale
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen
zgodnie z Warunkami Szczegdlnymi Kontraktu i instrukcjg DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich ze
wskazanych przez Wykonawce biuletynéw krajowych, o ktérym mowa w Danych Kontraktowych. Oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzace w

skfad operatu odbiorczego:

1) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty + 1 kopia).

5)  Wyniki pomiarow oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZ] (oryginaty + 1
kopia).

6) Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobow dotgczone do opakowan i dokumentow
handlowych oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobdw z zapisami
Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7) Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajacg ponizsze zagadnienia:

- okreslenie wymagan i ocena, jakosci poszczegdinych asortymentdw robdt drogowych, mostowych i
branzowych, dokonana przez Wykonawce,

- zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robdt,

- zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inspektora,

- zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz zatgczeniem
ich kopi),

- zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw arbitrazowych, jesli wystgpity (wraz zatgczeniem ich kopi),

- odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli takowe bedg miaty
miejsce (Monitoring Jako$ci Robot),

- wskazanie problemoéw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapig

- deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych dostarczonych
przez producentow materiatdw i wyrobow,

- badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inspektora za badania kontrolne,

- badan elementdw prefabrykowanych dostarczonych przez producentdw,

- zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatdw, wytwdrni, laboratoriow, PZ],

- plany liniowe wszystkich drog (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektdw z zaznaczeniem rodzajow
materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

- procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych
sumarycznych ilosci badan,
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- wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktdry realizowat badania w trakcie trwania kontraktu

- wykaz laboratoridw Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robot, ktore realizowaty badania w
trakcie trwania kontraktu,

- wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny, jakosci
wykonanych robét.

- Forme i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen (oryginaty + 1 kopia).

9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

11) Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji elektronicznej i
przekazac jg Zamawiajgcemu.

12) Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobdw zuzytych na kontrakcie

13) Plan dziatan ratowniczych,

14) Powykonawcza ewidencja drdg

Powykonawczg ewidencje drogi nalezy opracowac w formie zestawien i wykazéw zgodnie z uzgodnionymi z
Inspektorem wzorami tabel, kierujgc sie wytycznymi zawartymi w ,Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie
numeracji i ewidencji drég oraz obiektow mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym zatacznik do
Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje
elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel. Rysunki
schematow skrzyzowan nalezy zatgczy¢ w osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg, png).

15) Zestawienie Srodkdw trwatych, ktore nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 40 z 2013 r.
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad (lub zarzadzeniem zmieniajgcym). Forme i tres¢
zestawienia nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem i Kierownikiem Projektu.

16) Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektdw mostowych,
ktdérych rozpieto$¢ teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wieksza niz 20 m lub catkowita dtugosc
obiektu jest wieksza lub réwna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drog
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numeréw nadanych
drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny by¢ sporzadzone
w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

17) Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajgcemu powykonawczy Projekt statej
organizacji ruchu uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu statej
organizacji ruchu.

Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg)
Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw drogi w
granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do
spetnienia wymogow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu
numeracji ewidencji drég publicznych, obiektdw mostowych, tuneli, przepustéow i promdéw oraz rejestru
numeréow nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582).

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwoch kopach. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozyciji

10, w rozdzielczosci umozZliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym oryginatowi i zapisze na

nosniku danych w dwdch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem. Pozycja 10

zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest

zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robdt.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

15. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji, jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

,Odbidr ostateczny Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w
STWIORB nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i
wiasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania
przychodéw, w szczegdlnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia,
eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania
robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa
drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robdt, koszty ogdine przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

- koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie
jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarangji
zwrotu zaliczki i gwarangji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i
ubezpieczeniowe,

- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty Srodowiskowe,

- pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa pfatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

- ubezpieczenie, ochrona materiatow,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepisow zwigzanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.
1. Ustawa z dnia 07.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 wraz ze zmianami).
2. Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213 ze zmianami).
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ZALACZNIK NR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robdt kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351
wraz ze zmianami)

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

e wymienic istniejgce obiekty budowlane,

e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi,

e wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robdt — podac skale, rodzaj,
miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

e okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do pracy i realizacji
robot szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdiny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegodlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i
prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drog na
odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest
kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omoéwic¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegty one
Zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie
warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub Zzycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomic¢ o tym fakcie
przetozonego,

e wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie s one wymagane — jest zabronione —
odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzdr nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym
z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za bezpieczne
wykonywanie tych prac,

e poda¢ informacje dotyczace rodzajow materialtdw niebezpiecznych, sposoéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania prac w strefach szczegdélnego zagrozenia:

Maszyny i urzgdzenia
- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,
- maszyny i urzgdzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,
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maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okreslic bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt zimnych instalacji jw., nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

W razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegto$¢ walca od gornej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wytaczyc oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic ten fakt przetozonemu,
maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob
uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

maszyn bedgcych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidrkowe

przy robotach rozbidrkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos$¢ od pracujgcych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewnic¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegolng ostrozno$¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,
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przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu robot
uzupetniajgcych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace recznie
stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac w obrebie walcow poruszajgcych sie w przdd i w tyt,
pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazyé w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegdlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

do prac j/w nalezy kierowac pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktdrymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI
OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac nastepujgce informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadbac o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrzec¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktorym zdarzyt sie wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego
zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE........cosmvmumennnnnsnnnnss

STRAZ POZARNA.......cceerursmrsnnssnssnssnsssssssssassassnnsns
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2. D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH (CPV 45233162-2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych w ramach wykonywania zadania pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL.
KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWEJ] DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI
PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnoSciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tuku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
konicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0, 04 do 0, 05 m.

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdow granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
— Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszacé
roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzdr tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
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od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢ wieksze
5 cm dla drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagaijacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola, jakosci prac pomiarowych
Kontrole, jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robdt
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena 1 km wykonania robdt obejmuije:
- wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- wyznaczenie skrzyzowania i ronda
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- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
2. Instrukcje techniczne geodezyjne.
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3. D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU (CPV 45111210-0)

16. WSTEP

16.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny ktére zostang wykonane w ramach
zadania pt.. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE]J UL. KLONOWE]J W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA
PIESZYCH

16.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

16.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu grubosci 10cm, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

16.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

16.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

17. MATERIALY
Nie wystepuja.

18. SPRZET
18.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.3

18.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

19. TRANSPORT

19.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
19.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

20. WYKONANIE ROBOT
20.1. 0Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

20.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
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zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

21. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
21.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

21.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

22. OBMIAR ROBOT
22.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 7.

22.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

23. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

24. PODSTAWA PLATNOSCI
24.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

24.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

25. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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4. D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (CPV 45111100-9)

26. WSTEP

26.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg, ktére zostang wykonane w ramach zadania pt.:
PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE]J UL. KLONOWE] W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWE] BUDOWA DROGI PIESZE], OSWIETLENIA PRZEJSC DLA
PIESZYCH

26.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

26.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— Nawierzchni jezdni

26.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

26.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

27. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

28. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drodg, ogrodzen i przepustdw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

29. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
30. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementdw drdg, ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
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odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Materiatl pozostaly z rozbiérek nalezy zagospodarowac zgodnie z wytycznymi Inwestora.

31. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

32. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

33. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

34. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na

poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

Dla wszystkich prac ceny obejmujg réwniez zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko
Wykonawcy” w przypadku, gdy wszystkie materiaty z rozbidrki stajg sie wiasnoscig Wykonawcy.

35. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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5. D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH Nn PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE
DROG (CPV 45232300-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej (zabezpieczenie istniejgcych przewoddéw rurami
ochronnymi) w ramach zadania: , PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWEJ W
M. KAMIONKI OD UL.,J,ARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZE],
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH.”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej
Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych SN i n.n. przy
budowie i przebudowie drdg publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno-lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowe]j - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakoniczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002: 1997 [1] i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przed
przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materialy

2.1. Ogdéine wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygfadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Przewiduje sie stosowanie na
przepusty kablowe rur PS o $rednicy wewnetrznej 160 mm, dwudzielnych. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do utozenia rur ochronnych dla linii kablowej
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wtasciwg, jakosc¢ robot: zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplynag
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robét.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze Srodkow transportu: - samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Ukiadanie rur ochronnych dla linii kablowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy ochronic¢
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— Reczne odkopanie istniejacej linii kablowej,

— Ulozenie dwudzielnej rury ochronnej,

— Reczne zasypanie rowu z zageszczeniem gruntu

Prace nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ 0,97 wg BN-72/8932-01

Glebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. Kontrola, jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robédt przy uktadaniu rur
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ochronnych.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej, jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia, o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— Glebokosci zakopania kabla,

— Grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— Odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— Stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”. Obmiaru robot
dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora. Jednostkg obmiarowg dla przepustu kablowego jest
metr.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokédty z dokonanych pomiardw,

— protokdty odbioru robdt zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng, jakosci uzytych materiatow I
wykonanych robdt. Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuije:

— Roboty przygotowawcze, - przygotowanie i dostarczenie materiatéw, - oznakowanie robot,

— Odkopanie istniejgcych kabli, uktadanie rur ochronnych i zakopanie rowow

— Wykonanie inwentaryzacji przebiegu rur ochronnych pod gruntem.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-E-01002: 1997  Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.

2. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Postanowienia ogolne

3. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Potaczenia i zakonczenia zyt

4, PN-E-06401-03:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace
0,6/1 kv

5. PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

6. PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1
kv

7. PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV

8. PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej
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przesyconej.

9. PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

10. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

11. PN-EN 10224:2006 Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

12. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

13. PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

14. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

15. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

16. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Pbue wyd. 1980 r.

17. Rozporzadzenie ministra budownictwa i przemystu materiatdw budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych rozbidrkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

18. Rozporzadzenie ministra przemystu z dnia 26.11.1990 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

19. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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6. D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYINYCH PRZY BUDOWIE DROG (CPV
45232310-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach zadania: , PRZEBUDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWEJ DO UL.
PLATANOWE] BUDOWA DROGI PIESZE], OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH.”

1.2, Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej
Roboty omdwione w SST majg zastosowanie do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych
przy budowie i przebudowie drdg publicznych.

1.1. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tagczaca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
1.4.2. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
1.4.3. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.
1.4.4. SieC rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.
1.4.5. kacze - zestaw przewodow i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.6. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.7. Dhugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.
1.4.8. Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.
1.4.9. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktdrej uktada sie kabel
1.4.10. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
1.4.11. Tadma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze z6ttym z napisem UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.
1.4.12. Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.
1.4.13. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wiekszy niz przy zblizeniu.
1.4.14. Odlegto$¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosc linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen,
bez zabiegdw dodatkowych.
1.4.15. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami zbrojenia
terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.
1.4.16. Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegtosci odstawowej.
1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora
program zapewnienia, jakosci (PZJ).

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe

2.2.1. Rury z polietylenu (HDPE) Stosowane do budowy przepustow rury z polietylenu powinny
odpowiada¢ normie PN-92/C-89017[8]. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem

3.2. Sprzet do utozenia rur ochronnych dla linii kablowej
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych witasciwg, jakos¢ robot: zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robét.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze Srodkow transportu: - samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Ukiadanie rur ochronnych dla linii kablowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy ochronic¢
zachowujac nastepujaca kolejnosc¢ robot:

— Reczne odkopanie istniejgcej linii kablowej,

— Utozenie dwudzielnej rury ochronnej,

— Reczne zasypanie rowu z zageszczeniem gruntu

Prace nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ 0,97 wg BN-72/8932-01

Gieboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi
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przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdt przy uktadaniu rur
ochronnych.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej, jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia, o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— Glebokosci zakopania kabla,

— Grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— Odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— Stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”. Obmiaru robot
dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora. Jednostkg obmiarowg dla przepustu kablowego jest
metr.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

Protokoty z dokonanych pomiardw,

Protokoty odbioru robot zanikajacych,

— Ewentualng ocene robot wydang przez zakfad energetyczny.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng, jakosci uzytych materiatow I
wykonanych robdt. Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuije:

— Roboty przygotowawcze, - przygotowanie i dostarczenie materiatéw, - oznakowanie robot,

— Odkopanie istniejgcych kabli, uktadanie rur ochronnych i zakopanie rowow

— Wykonanie inwentaryzacji przebiegu rur ochronnych pod gruntem.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

2.  PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

3. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8984-17  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

BN-72/3233-13  Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

vk
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6. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-

pomiarowe.
7. BN-88/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
17/03 badania.

PN-92/C-890017 Rury z tworzyw politelinowych
ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania techniczne

0 ®

10.2. Inne dokumenty

10.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo - powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.

11.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

12.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw
Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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7. D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE. (CPV
45111000-8)

36. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu wykopdw wykonywanych w ramach zadania pt.. PRZEBUDOWA DROGI
WEWNETRZNE]J UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWE] DO UL.
PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.1. OkreSlenia podstawowe

Humus (gleba)
przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy
rozwoj roslinom.

Konstrukcia nawierzchni
zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktdrego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na
podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza.

Materiat antropogeniczny

materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy
grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny
grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,
zZwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny
grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony

grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych)
granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub
odwrotnie).

Row przydrozny (boczny)
row biegngcy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

ROw stokowy
row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg
wykopu.

Skata
wystepujgcy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposob powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.
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Urzadzenia odwadniajace

urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdéd powierzchniowych i gruntowych z pasa
drogowego.
Zbocze (stok)

naturalna pochyfa powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SSTWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SSTWiORB.

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

37. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SSTWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdine"

2.2. Podziat gruntdw i materiatdw nasypowych

2.2.1 W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji
Projektowej.

2.2.2 Stosuje sie klasyfikacje gruntow i materiatow antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza:
uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdéw lub poszczegdlnych stref
nasypow.

2.2.3 Podziatu gruntdw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480
»Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2.2.4 W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym
kryterium oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym,
stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi
kryterium oceny gruntdw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato
spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntow
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan,
z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntow i materiatdow antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatnos$¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy
2.2, z uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8. W szczegolnosci nieprzydatne sg nastepujace
grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub
Czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z
wyijatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do
Zmian objetosciowych.

Strona | 68



2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami
ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej
nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie,
mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie.
Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robot,
posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii
Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inspektorem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode
doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego
wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inspektorowi/Inspektorowi nadzoru
do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢
czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inspektora/Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt).
Zasady zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materialy niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych
specjalnych s$rodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig
szczegolng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci

1)

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. | wlascdwosci/norma |Jednostki| . dzi I d
bk niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 = S
1 Zawartosc czastek
20,075 mm? % 15 od 15 do 30 30
£0,02 mm 3 od 3do 10 10

badanie wg
zalacznika Z.2.H
Wskaznik  piaskowy 35 od 25 do 35 25
wp

badanie wg
zalacznika Z.2.F

N13CI3 UZupeina - mos. niasek pvilas mato wysad owe

n

nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntdw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypow
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 P
. ! gdy w gruncie skalistym beda
1._R::_drobmone grunty skaliste per\)"glne gruntem lub materiatem
migkxe drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste ;o
- gdy wbudowane w miejsca
3. I:-asllauszp ylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobrione grunty ?‘Y)mp Y gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty 3 — - 23
kamieniste, saski orichns ki o nasypow nie wyzszych niz 3 m,
- . .| 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem :
zwietrzel , FUMOS2 P e, zabezpieczonych przed
. : nowe, ra 21 | pylastych piaskow prochnicznych Zawil niem
2. 2wnry i pospokki, - - ————
rowniez gliniaste gygls?: oprazaszigyes;e, oy | gy w migjscach suchych
e L e M C R ——
Na dolne I4, p‘asr: gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny do nasy nie wyzszych niz 3 m:
warstwy domieszka frakeji Zwirowo- zwiezle i gliny pylaste zwiezle oraz zonych przed )
nasypow kamienistsj (morenowe) o | INNe grunty o gramcy pynnosci w zawﬂgocemem lub po ulepszeniu
ponizej strefy : . : od 35 do 60 spoiwami
e Sears| wskazniku jednorodnosci
P uziarnienia C.215,0
5. Zuzle wielkopiecowe
mmne,,ud‘e “?uarg'u ?p' - | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o znga?rit;:‘:ar:zadb wxogcrrwud(zjej
at) - (powyzej 5 zawartosd frakcji ilowej ponad 2% od kapularnos'?:ﬁneme] gruntu
6. tupki przyweglowe podioza
g Im k s Zuzle wielk
7. Wysi i kamienne o uzle wielkopiecowe i inne © ograniczonei . .
e s 4 onej podatnosci na rozpad
zawartosci frakcji ilowe iczne z nowego studzenia °g_
ponizej 2% J J (do5 Ia?) lazne straty masy do 5%
9. Ilolupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone o zawartosc wypelnione materialem
substangji organicznej <20% drobnoziamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych
popiolowo-zuzlowe lub =3 izolowane od wody
1. Zwiry i pospokki gliniaste
5 . — 2 Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i pospokki
2. Piaski grubo i srednio- 4 G nypoagsz;rgep;y%ynzscl pod w§runkigm ulgpszgnm .tyd"
Nagéme |3. Tolupki jown | il mit 3% e et
» gine ' | PIZyVWRgwe 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z 2p & popioty,
o (prmpdone s | e .
6. Wystewkl amienne gliniaste o
strefie mniejszych od 0,075 mm Howes >
przemarzania* |4. Vc‘ysnewkl kamienne o = frakcj .
uziarnieniu .
odpowiadajacym 7.Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziamiste i nie rozpadowe:
pospotkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci wnw = 10
W wykopach i
miejscach gdy 53 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
ghebokosci popiotami, spoiwami drogowymi itp.)
przemarzania

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntdw oraz materiatdw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatow

antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow

podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac¢ grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatno$¢ gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypow

nalezy okresla¢ z uwzglednieniem:

a) wilasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien

plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),
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b) wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc¢). Wykonawca musi

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostat przewidziane.

Przydatno$¢ gruntdw z wykopdéw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno
odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gdérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac materiaty nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne
(na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjgc
obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
2.3.6.

Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosé¢
przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio
do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej
kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz
na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz
KTNS.

Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie
powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie
(kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi
gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. SSTWiORB
D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie  materiatow  antropogenicznych wymaga jednoznacznego  ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepisdw prawa. W szczegdlnosci
konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkdw chemicznych i metali
ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatow
antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatdw: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materiatdw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac
lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniac
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane.
Wymagania” oraz wymagania okreSlone w SSTWIORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy

zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w SSTWIORB, dedykowanych gruntom

2.4.4.

stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWIORB nalezy dostosowaé
wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w
przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie
materialy antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatow antropogenicznych nie upowaznia do
zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia
specyfiki stosowanych materiatdw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.
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2.4.5.

2.5.

2.5.1.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w SSTWIORB, dedykowanych gruntom lub
materiatlom przeznaczonym do ulepszenia podioza.

Geosyntetyki

Wiasciwosci  geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegdtowymi wymaganiami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej.

38. SPRZET
38.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"

38.2. Sprzet do robét ziemnych
3.2.1 Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacjg
projektowg w ilosciach i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i
terminem zakonczenia Inwestycji.

3.2.2 Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

korzystania z nastepujacego sprzetu:

do odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, koparki do gruntdw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,

tasmociagi itp.),

zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.), do recznego odspajania gruntéw,

do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazac sie
dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

sprezarek spalinowych, mtotdw mechanicznych, zrywarek mechanicznych,

wiertarek mechanicznych i wiertnic,

$rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu
odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia
oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).
Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu
oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane
przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.
Do zageszczania gruntow mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli
stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajacy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktdra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatnos$¢ w istniejgcych warunkach.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢
sprawny, posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia
do uzytkowania.
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni
do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w SSTWiORB
dotyczacej tych robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien
stosowac sprzet i srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez

39.

Inspektora/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
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Rodzaje gruntu:

——— piaski, Zwiry, pospolki pyty gliny, ity
. ) h Uwagi o przydatnosci maszyn
Zageszczajcyc rubosc 5C ou
geszczajacy! grubosc | abg' gm_bosc o —.
warstwy | przejsc | warstwy
[m] x4 [m] s e
m n m]
Do zageszczania gornych warstw
podioza. Zzlecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 | 4do8 |0,1d00,2 4do8 wygtadzania (przywalowania)

gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okoltkowane
*

Nie nadajj sie do gruntow

- - ’ 7
0,2d00,3| 8do12 nawodnionych

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do8 [0,2do 0,4 6 do 10

Malo przydatne w gruntach
spoistych.

Walce wibracyjne gladkie ** | 0,4do 0,7 | 4do8 [0,2d00,4 3do4

Do gruntow spoistych przydatne s3
walce srednie | cezkie.

Walce wibracyjne
okoltkowane **

Zalecane do piaskow pylastych i
0,3do0,6 | 3do6 |0,2d00,4 6 do 10 gliniastych, pospolek gliniastych
glin piaszczystych.

Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 [ 4do 8 - -

Zalecane do zasypek waskich
przekopow

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 | 2do4 |0,1d00,3 3do5

Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

*X) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 15 cm, cierisze warstwy naleZy zageszczac statycznie.

**¥¥) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

40. TRANSPORT
40.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdine"

40.2. Transport gruntow

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce fadunku
przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania
ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
SSTWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 SSTWIORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia Srodowiska.

40.3. Transport i skladowanie geosyntetykdw
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4.3.1.

4.3.2.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposdb oraz w warunkach niepowodujgcych mechanicznych lub
chemicznych uszkodzen.

Jezeli w SSTWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki
niezakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

41. WYKONANIE ROBOT
41.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robdt

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne",
punkt 5. Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczgce ochrony Srodowiska
w czasie wykonywania robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatow
niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreSlono w
SSTWIORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami
Kontraktu, zapisami SSTWIiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i
SSTWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami
Inspektora/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy ocenic wptyw warunkow atmosferycznych na
roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot
ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujgcych gruntdw oraz do materiatow stosowanych do budowy
nasypdw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdéw
spoczywa ha Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreSlone w
Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z
przepisOw obowigzujgcych w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy
uwzgledni¢ to: hatas, sposob prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajgcych
zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw,
pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na
otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatdw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptagji
Inspektora/Inspektora nadzoru sposob postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie,
usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca
uzyska zgode wihasciwych organdéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

41.2. Projekt geotechniczny

5.2.1.

5.2.2.

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot
ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zostac rozwigzane wszystkie
elementy projektowe, wigczajagc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia
gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym
powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robdt ziemnych, a odpowiedzialnos¢
za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

41.3. Projekt robot ziemnych

5.3.1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktéry
zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robot
ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego
etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich
przydatnosci.
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5.3.2. Przez projekt robot ziemnych rozumie sie okresSlenie procesu wykonania budowli ziemnych,
bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtdowne elementy: STWIORB,
wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robot
ziemnych, harmonogram robdt i ocene wptywu robdt ziemnych na $rodowisko. Projekt robot
ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami
ziemnymi.

5.3.3. Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych
zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inspektorem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot
ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inspektora/Inspektora nadzoru.

41.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatdw do budowy nasypow

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow
Wykonawca przedstawi w Projekcie robdt ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inspektora/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora/Inspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie
prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora/Inspektora nadzoru.

5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty
przydatne po ulepszeniu, ktdre jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje
i przedstawia do akceptacji Inspektora/Inspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inspektor/Inspektora nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu
okreslono w punkcie 5.17. SSTWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypow
moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu.
Zastosowanie takich materiatdbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia
w Swietle obowigzujacych przepisow prawa oraz wiarygodnego okreSlenia parametrow
geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli
ziemnej.

41.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.5.1. Wykonawca powinien we witasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne skladowanie
gruntow i materiatdw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu
przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2. Sktadowanie gruntdw i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia
statecznosci wykopow i nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic
je przed negatywnym wplywem czynnikdéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

41.6. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé wymagan
okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. SzerokosS¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, mogg réznic sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i
mogg byc¢ okreslone indywidualnie.

Strona |75



41.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma
i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcy i
Inspektorem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora/Inspektora nadzoru.

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchni gruntu,
skaty oraz innych materiatdw nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robdt, grunty lub
materialy do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow lub materiatow i zastgpienia
ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty.
Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatdw za zgoda
Inspektora/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny
technicznie i zapewni przywrdcenie whasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub
materiatéw.

5.7.4. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzenn odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie
odwodnienia placu budowy.

5.7.5. Szczegétowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania
wykopdw i nasypow okreslono w SSTWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
wykopdw”, punkt 5.5 i w SSTWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt
5.

41.8. Rowy

5.8.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
SSTWIORB.

5.8.2. SzerokosS¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz
5cm.

5.8.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

5.8.4. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okres$long w punkcie 5.6.

5.8.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w
zakresie wynikajgcym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

41.9. Uktadanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej i
SSTWIORB. Jakos¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracig Wiasciwosci
Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o
ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona
ostrych elementéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowac ich
zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykow
po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie
nasypu nalezy ukfadac taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w SSTWIORB. Jezeli brak takiej informacji, woéwczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji przez Inspektora/Inspektora nadzoru sposdb potgczenia pasm
geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie
powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest
uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym
okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy
geosyntetyku.

Strona |76



5.9.4. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SSTWIORB. Konieczna jest jednoznaczna
informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego
produkgcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli
brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inspektorem/ Inspektorem nadzoru, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej, o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania
nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykryé gruntem lub materiatem
stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy,
utozonej na warstwie geosyntetykdw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15
cm.

41.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w

SSTWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5 i w SSTWIORB D-02.03.01
~Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze byc
narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia
wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie,
stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreSlonymi w
odpowiednich SSTWIORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich SSTWiORB.

41.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w SSTWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy
badac¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p.
1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do
gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci rownej
warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w SSTWIORB D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdétowe wymagania dotyczgce wartosci
wskaznikdéw zageszczenia Is w nasypach podano w SSTWIORB D-02.01.03. "Roboty ziemne.
Wykonanie nasypdw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatow na
podstawie wskaznika odksztatcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika
odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku, przy czym wartosci te nie mogg
by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1.

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie
wartosci modutdéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci
modutéw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki korygujgce wartosci modutow.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie
dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia Io oraz minimalnej wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia E2.
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5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inspektor/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej
warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych SSTWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosc

Grunt lub material wskaznika odksztalcenia

)

Grunty niespoiste oraz wymagane I; = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane L;< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia .

zageszczania

Grunty drobnoziamiste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziamieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4.0

wartosc nalezy okreslic

Grunty i materialy antro eniczne .
v ty pogent na podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw z zastosowaniem urzadzen do
ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w SSTWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych SSTWIORB.

5.11.7. Inspektor/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia
gruntow i materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku
prébnym i akceptacja przez Inspektora/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika
zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatow stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5.ip. 6.1.3.
niniejszych SSTWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8. Inspektor/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nhasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz
interpretacji wynikow wskazano w zatgczniku Z.2.L.

41.12. Wymagania dotyczgce no$nosci

5.12.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w
odniesieniu, do ktdrych okreslono wymdg dotyczacy minimalnej warto$ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia
E2 w wykopach podano w SSTWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w
SSTWIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi
wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtdrnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej
niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukgcji grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie
konstrukgcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.6.20 na podstawie
badania wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutdw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci, jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspdtczynniki korygujgce wartosci modutow.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia
na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora/Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami
modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustalic dla kazdego typu
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urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego
modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.
5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wylgcznie dla gruntow
niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci, jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1.3. niniejszych SSTWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
42. 6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt

6.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne".
Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:
- nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobow budowlanych,
- nie mniejszy niz wskazano w niniejszym SSTWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jako$ci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych SSTWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inspektor/ Inspektor nadzoru
— o ile niniejsze SSTWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych
metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposdb wykonania badan terenowych i
laboratoryjnych i ocene ich wynikdw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sa
zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych SSTWIORB oraz sg co najmniej
rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukgcji, oraz jej uzytkowalnosci
i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych
w niniejszych SSTWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych SSTWiIORB
oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegotowo
uzasadnic i opisa¢, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan
okreslonych w niniejszych SSTWIORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

43. 6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2.1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac
zatozenia dotyczace przydatnosci gruntow i materiatow antropogenicznych do zastosowania
jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadzac¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta
materiatu do wykorzystania, jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;
- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
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B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inspektorowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty,
jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace
spetnienie wymagan w zakresie istotnych wiasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych
w ppkt 6.2.2 (na przykltad wytrzymato$¢ diugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako
zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien
wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na
uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po
wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej
wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w
SSTWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby
wykona odcinek probny na polecenie Inspektora/Inspektora nadzoru.

44, 6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania
powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
to w SSTWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzac na biezagco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

- wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac nawadniania gruntdw w wykopie lub w
nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt z wymaganiami
dotyczacymi:

- pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1., wykonania umocnien
powierzchni skarp,
- sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynno$ci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania
wykopdw okreslono w SSTWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5. Szczegotowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie
wykonywania nasypdw oraz ukopdéw, dokopdw i odktaddw, okreslono w SSTWIORB D-02.03.01.
~Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

45, 6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuije sie na podstawie technicznych dokumentdw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania
robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania
budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez SSTWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nos$nosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan
odrebnej SSTWiORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robot ziemnych podano w tablicy 6.1.
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Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje

Rzedne powierzchni korpusu
drogowego

Pochylenie skarp

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow il wlilt
1 | Szerokosci korpusu drogowego <=+5am
2 Odchylenie osi korpusu P
ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, latg o dlugosci
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomica lub niwelatorem, w £5am

odstepach co 200 m na prostych, w
punktach glownych tuku, co 100 m na
fukach o R = 100 m co 50 m na lukach o
R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg

i pochylenia
Rownosc gomej powierzchni watpliwosci )
€ o : <3 am
korpusu drogowego
7 Rownosc skarp =*10cm

Nie wiecej niz
-3cm lub +1 cm

< 10% wartosd

Spadek podhuzny powierzchni
korpusu drogowego lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w
odstepach co 100 m oraz w punktach
watpliwych

Nie wigcej niz
-3cm lub +1 cm

9

Pochylenie poprzeczne gomej
powierzchni korpusu

Pomiar niwelatorem rzednych w
odstepach co 100 m oraz w punktach

+0,5%

drogowego watpliwych

*) Jezeli diugosc elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartosc

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

srednig nalezy uwzglednic wyniki wszystkich pomiarow

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2
niniejszych SSTWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz
wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna
by¢ nastepujaca:

W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inspektora/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z
wymaganiami STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych SSTWIORB. Kryterium
akceptacji zbioru wynikdw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiIORB.
Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io to wymaga
sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do
badania wskaznika zageszczenia Is.

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Nos$nosc¢ okresla sie na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu
odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych
SSTWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza
pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktdre zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami
do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okresSlona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.
Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach, W miejscach
wskazanych przez Inspektora/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inspektora/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny
stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami
okreslonymi w niniejszych SSTWIORB, dla warunkow wynikajacych ze stosowanych w robotach
ziemnych gruntéw i materiatow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono
w niniejszych SSTWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka
prébnego okre$lono w SSTWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w
punkcie 5.15.

46. 6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
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6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i
wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych SSTWIORB. W trakcie kontroli nalezy
ZwWroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢, odwodnienia,
- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego
odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i SSTWIORB. W trakcie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu, odpowiednie wbudowanie gruntu,
- odwodnienie,
- wiasciwe zagospodarowanie odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT
47. 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt.7

48. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

49. 8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne” punkt
8

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i
wymagdaniami Inspektora/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6
niniejszych SSTWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

50. 8.2. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SSTWIORB D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych SSTWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora/Inspektora  Nadzoru. Odbidér  bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

51. 8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor/Inspektor Nadzoru.

52. 8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi SSTWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardéw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli, jakosci robot
oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi SSTWIORB, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkdéw
Wykonania.
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8.5.1.

53. 8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (niespetniajgce wymagan okreslonych
w SSTWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to

Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

9.

naprawczego, chyba, ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SSTWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty niespetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach SSTWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
54. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne” punkt 9.

55. 9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SSTWIORB D-02.01.01"Wykonanie wykopow”
oraz SSTWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

PRZEPISY ZWIAZANE

56. 10.1 Normy

PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
PN-EN ISO 17892-1Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

PN-EN ISO 17892-4Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdéw.
Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czesc¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czes$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wilasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. CzeS¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
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19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.
26.

27.
28.

29.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i
pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wihasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

57. 10.2 Inne dokumety

ZTV E-StB Zusidtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

Rysunek Z1.1. Nasyp

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, $ciezki . =
rowerowe, ciagi pieszojezdne KRR HKREHRRT

Niweleta robdt ziemnych

100 100
i 1,00
| e |
0.05 097
| e e |
095 097 0,97
0,95 0,97

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m f
* - do glgbokosci réwnej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystgpuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne

\ T eer L 1.00_7_\£
~ 1

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podloza o ile wystepuje

KR1+KR7 Niweleta robdt ziemnych

Z1.B. No$nos¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w
Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN  gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubo$¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego.

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

L2280 MPa JF2280 MPa E.=80 MPa E.=80 MPa
L 4 L 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podltoze nawierzchni E. | Do okrestenia w
— gruntowe projekcie
: E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie ¥y’ R po%loze nawierzehni
gruntowe
Grunt Grunt JE2<20 MPa
k kopi
w wykopie w wykopie r—
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

—— P Owierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

Strona |85



E.=80 MPa E.280 MPa
A 4 A 4

JE2280 MPa JE2280 MPa

GWN“L GWN‘J Dolne warstwy

Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E; | Do okredlenia w
gruntowe x o
GWN| projekcie
Nasyp E,<50 MPa E,<50 MPa & Ulepszone | konstrukcji
X N 1 ¥ podioze nawierzchni

gruntowe

Nasyp Nasyp 'E,<50 MPa

Nasyp
(D) (c) d

(a)
Powierzchnia robét ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

WYKOP NASYP
E,=100 MPa E.>100 MPa E,>100 MPa E.=100 MPa
L X A 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E.=50 MPa E.=50 MPa E.=50 MPa
- | x - ¥
Ulepszone $GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;<50 MPa Nasyp 'E,<50 MPa
Koni
WRRpe Grunt Nasyp
w wykopie
(a) ) (c) (d)

Powierzchnia robdt ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

E,=120 MPa E,=120 MPa E,=120 MPa
A 4 Y Y

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E,=50 MPa E, -| Do okreslenia w
A 4 A 4 v .
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
pod}oza pod}oza nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'EZ:SO MPa
w wykopie
WIRER Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7

'E.iz'\ZO MPa 'Ezz‘l 20 MPa 'E.EzWZG MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
'E;250 MPa 'E2250 MPa 'Ez - Do okreslenia w
GWN* GWN? GWN projekcie
é J; Ulepszone & Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp F2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp

Powierzchnia robét ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTALPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA ]

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL

Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materialow, ktéore moga byC zastosowane w
robotach ziemnych kontrola wiasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan
okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania
okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie
Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inspektora/Inspektora
nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych SSTWiORB
pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych SSTWiORB.
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE] I MAKSYMALNE] GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ] SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw
zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntow i
mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie
zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng
gestosS¢ objetosciowa szkieletu nalezy okreslic wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie
zawarta jest w zalgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okre$lonych w SSTWIORB,
jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujgce
warto$¢ modutu.

Z2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntow i materiatdw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o Srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej
$rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkdw okreslonych w punkcie 6.1.3. ninigjszych
SSTWIORB.

Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty
o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania
warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢é mozliwo$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okre$lonych w SSTWiORB,
jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujgce
warto$¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zrdznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzegac procedury oznaczania modutu
odksztatcenia poditoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreSlonej przez producenta w instrukgiji
stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nos$nosci warstwy
na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego
modutu odksztatcenia Evd z wartoSciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtdrnego modutu
odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest w zatgczniku A
do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢c wedtug zasady
podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy
nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia prdbki.
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Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntédw WP zawarta jest w normie BN-
64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-
8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej
normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-
EN 933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE4.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO
17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO
17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik
plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujgcy plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspdtczynnika filtracji k, okreslonych
wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowaC procedure badania probek i
oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wilasciwosci filtracyjnych gruntdw gruboziarnistych (wg
klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspdtczynnika filtracji k z zastosowaniem
wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20%3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntdw procedury oznaczenia wspdtczynnika filtracji k, zawartej w
normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody
badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub
w normie PN-EN 1744-1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowac
sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest normie PN-B-
04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okreslic na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

3 0,818
T 0,958 —0,1741,

Is

gdzie:
Ip stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (NK)
potrzebng do zagtebienia koricowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL ID = 0,071+0,429 Ig NK
DPM ID = 0,176+0,431 Ig NK
DPH ID = 0,271+0,441 Ig NK
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DPSH ID = 0,196+0,441 Ig NK
Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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8. D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW. (CPV
45111000-8)

58. WSTEP

58.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu wykopdw wykonywanych w ramach zadania pt.. PRZEBUDOWA DROGI
WEWNETRZNE]J UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWE] DO UL.
PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

58.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

58.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopow.
Uwaga. Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami ustawy o
odpadach (ustawa z dnia 14.12.2012 Dz. U. 2022 poz. 699).

58.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w SSTWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdine

4

58.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

59. MATERIALY (GRUNTY)

59.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

60. SPRZET

60.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 3",

61. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
64. 5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

65. 5.2. Zasady prowadzenia robot w wykopie
5.2.1. Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu,
ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu,
skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robot
oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty,
skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o r6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow bylty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe
jedynie za zgoda Inspektora/Inspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntdw, skat lub
materiatow o zrdznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne, jezeli ich wymieszanie nie
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spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa
ich wtasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdorej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu,
skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub
materiaty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna
przewozi¢, jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania
i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inspektor/Inspektor nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot muszg uwzgledniaé
stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe.
Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia
obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty,
strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia
robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢
wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z
Dokumentacji Projektowej ani na gleboko$SC wiekszg niz okreSlono w Dokumentaciji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie
potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktdrego czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie
wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna
wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy
gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢é wykonane w
takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podioza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich
powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odkfadac
na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej
stateczno$ci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym woéwczas Wykonawca oceni stopien
trudnosci prowadzenia rob6t i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaly. Zasady
mechanicznego odspajania gruntow skalistych okreslono w punkcie 5.3.

a) zasady obowigzujgce podczas odspajania gruntdéw skalistych za pomocg materiatow
wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych SSTWiIORB.
b) zrywarkami, ktdre rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
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5.3.2.
a)

b)
c)

66.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

67.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:
gtebokos$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety
robot ziemnych,
nie odbywat sie ruch maszyn i srodkow transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,
rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiatlo uzycie $rodkéow do zatadowania Ilub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomocg materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych instytucji, wynikajgcg z obowigzujgcych przepisow.

O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic
Inspektora/Inspektora nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujgc przychody
i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatéw wybuchowych moze
by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).
Na terenie robot materiaty wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach,
nie dtuzej niz okreslono w obowigzujgcych przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbac, poprzez podjecie niezbednych
czynnosci zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia
i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektdw, urzgdzen oraz $rodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gtebokos¢ powinny by¢ dostosowane
do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktykg i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po
wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie
go korkiem.

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otwordw po sprawdzeniu, Zze zostaty
nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w przypadku otworéw trudnych do
osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inspektora/Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzatowym, sposob zatozenia naboju
udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw,
powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.
W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj
i miejsca zatozenia tadunkdéw wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty
ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopdw

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w SSTWIORB
D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochylen, spadkow, rowow i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wdd z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdt ziemnych i pogorszenia
no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do
no$nosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.5.7. Szczegodlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejsciowe miedzy
wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajgcych u podstawy skarp
wykopu to nalezy je wykona¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy.
Wypetnienie takich rowdw powinno nastgpic¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w SSTWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

68. 5.6.  Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie i miejscach zerowych robdt ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w SSTWIORB D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w migjscach
zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SSTWIORB D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych robé6t ziemnych

Minimalna wartosc wskaznika zageszczenia Is

Strefa podioza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciagi KR1-KR7
pieszojezdne,

do glebokosci 0,5 m lub do
glebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podioza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza) w
wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to
nalezy okreslic przyczyne i podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w SSTWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inspektora/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inspektor/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej.
Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
Io wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

5.6.7. Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okre$lonych w SSTWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac okreslona wyzsza wartos¢
E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
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— Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inspektora/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej no$nosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia
no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni
gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreSlonych w SSTWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5.

69. 5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inspektora/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie
sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu
ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

75. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
76. 6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw podano w SSTWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt. 6.

77. 6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopdw
6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanej
budowli ziemnej z wymaganiami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB
opracowanych na podstawie niniejszych SSTWIORB. W czasie kontroli robdt w wykopach
szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.
f)  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.
6.2.2. W czasie realizacji robdt Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnos¢ gruntdw, skat lub
materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w
Dokumentacji Projektowej.
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78.
6.3.1.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopdw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych SSTWiORB.

79. OBMIAR ROBOT

80.
Ogodlne

81.

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdine" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny [m3] wykonanych wykopow.

82. ODBIOR ROBOT

83.
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

84.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

85.
8.3.1.

86.
87.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

88.
8.5.1.

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i
wymaganiami Inspektora/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6
niniejszych SSTWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2.  Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SSTWIORB D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych SSTWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora/Inspektora  Nadzoru. Odbiér  bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3.  Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi SSTWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi SSTWIORB, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkow
Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w SSTWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inspektor/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SSTWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
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8.5.2.

8.5.3.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢,
przedstawic sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na  zastosowanie  programu  naprawczego wyraza zgode  Inspektor/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach SSTWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty

spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

89. PODSTAWA PLATNOSCI

90.

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” punkt 9.

91.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:

92.

93.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
ukfadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okresSlonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SSTWIORB,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem roboét zgodnie z wymaganiami
niniejszych SSTWiORB.

9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
ukfadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SSTWIORB,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
rekultywacje terenu,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych SSTWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi SSTWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- Prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

94. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SSTWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt10.
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9. D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE NASYPOW. (CPV

45111000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu nasypdw wykonywanych w ramach zadania pt.. PRZEBUDOWA DROGI
WEWNETRZNE]J UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWE] DO UL.
PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 4 oraz w SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.1.1 Ogodlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inspektora/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora/Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢
tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien
odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moggq mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inspektora/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu
dokumentéw zgodnie z SSTWIORB D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po
pobraniu probek w obecnosci Inspektora/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inspektora/ Inspektora nadzoru. Giebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu,
skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4 Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie
nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na
odkfad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypow,
pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SSTWIORB ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% 1%. Szeroko$¢ i wysokoS¢ stopni nalezy dopasowac do
stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu, na ktdrej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody,
to nalezy jg usung¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna byé
wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is  gruntow
rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokosc KR1-KR2,
nasypu zZjazdy, ChOdnlkl,A sciezki KR3-KR4 KRS-KR7
rowerowe, cagi
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,57 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
Io wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogoélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5. .

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ nos$no$¢ podioza, na ktdrym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez
okreslenie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2
na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od
kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢c wedtug zasad
podanych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3.
Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza, na ktdrym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreSlonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5.

5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E2 okreSlona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggniete pomimo
zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjac dziatania w celu ulepszenia gruntu
podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okreSlone w SSTWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii
Inspektora/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie
prac wymienionych w punkcie 5.3.3. Spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie
wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad,
okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie
Dokumentacji projektowej.
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5.3.8.

5.3.9.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

Jezeli w podiozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wdwczas przygotowanie
podioza nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podioza nasypu na podstawie
indywidualnych wymagan, wynikajgcych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego
zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.
Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewniac spetnienie wymagan w
zakresie odwodnienia, okreslonych w SSTWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” w punktach 5.7.1. i 5.7.2.

Wybdr gruntdw i innych materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i innych materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypow powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, w punktach 2 i 5.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i innych materiatéw przydatnych do
tego celu. Grunty i inne materiaty mogg uzyskaé przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor metody
ukfadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie
takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z
materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na piSmie, przez Inspektora/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych
do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia
zageszczania powinna zapewniaC uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej
migzszosci i zostac potwierdzona na odcinku probnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materiaty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywaé w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna
wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci
przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku k10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

Gérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych o wspdtczynniku filtracji k10 = 6 10 m/s i wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cu > 5,0, z uwzglednieniem zapisdéw punktu 2.2.8 SSTWiIORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli
préby na odcinku probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci.
Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie
wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez
stabilizacje spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w
Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi/
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Inspektora nadzoru. W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona
wigczona do gornej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania
w odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni
oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie
ufozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10 > 6 10 m/s (wyznaczonym wg
zatgcznika Z2.J w SSTWIORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w
punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb
eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych
powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdw kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie
pali albo budowe konstrukgji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp
nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej
organizacji robot, by pozyskany w ten sposdb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia,
jezeli taki sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje
wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie
monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposdb, ktore okreslono w Dokumentacji
Projektowej.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego cze$¢ sg wykonywane z popiotdw lotnych lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody to sposdb wbudowania takich materiatdw, zapewniajgcy ochrone
przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji
Inspektora/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy stateczno$ci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi
szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw, skat lub materiatdw nadmiernie zawilgoconych,
ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie
nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartosc¢
dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac
nastepnej warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekac¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy
sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy
przeprowadziC osuszenie w sposOb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez
wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny byc¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materiatlu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
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5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

5.8.6.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

przez Inspektora/Inspektora nadzoru, to Inspektor/Inspektor nadzoru moze nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypdw w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw, skat lub materiatéw uzytych do jego
budowy, jest niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatdw zamarznietych lub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow
nalezy przerwaé. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze byCc wznoszony na zamarznietym podiozu, za wyjgtkiem sytuacji gdy
Inspektor/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowac grunty
niespoiste o wskazniku jednorodnosci uziarnienia CU 5,0 i wspotczynniku filtracji k10>6x10
m/s.

Nasyp z materiatdw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonac na dtugosci co najmniej
rownej dtugosci klina odtamu. Dtugos¢ ta powinna byc¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej
lub przez Inspektora/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewnic, ze nie wystgpig nierownomierne
osiadania miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego
czescia.

W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczdtka nalezy wykonac elementy odwodnienia,
okreslone w Dokumentacji Projektowej.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu
w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektow mostowych nalezy spetni¢ zasady
ogolne, sformutowane w punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w
innym czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci
mostowej uktada¢ na wczesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad
punktu 5.9.1.

Wykonanie nasypdw w obrebie przepustéw

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreSlono tak w Dokumentacji Projektowej lub
Wykonawca uzyskat zgode Inspektora/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie
prowadzenia robdt powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w
szczegolnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie mogg spowodowal przesuniecia,
odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczgce zageszczenia
okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustdw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢c wymagania, dotyczace pofgczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu,
okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu
5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szerokos¢

stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz
grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktdrych bedzie formowane poszerzenie korpusu
ziemnego i nie powinna przekraczac 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢
4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,

wykonanych z gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Strona | 103



5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposdb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreSlony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazyc
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie
technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy
wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntow skalistych lub materiatdéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie
wedtug jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposdb wykonania
robot nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB lub przez Inspektora/
Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntdéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu,
skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub Srednioziarnistego, o tacznej
grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatdw gruboziarnistych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni polega na ukfadaniu warstw materiatdw gruboziarnistych, o grubosci nie
wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego.
Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszcza¢, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego
wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu
mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktore sa miekkie, natomiast jako wypetnienie
sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntow, skat lub materiatdow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
wykonuje sie poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy
uzy¢ gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czesc
nasypu wykonana tg metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot
ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona
od podtoza oraz wyzej lezgcej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego
lub geotekstylidw, zgodnie z zasadami okreSlonymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntdw, skat lub materiatdow gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do 50%
ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4 dss = D15 = 4 dis

gdzie:

dss i dis $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy
nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

Dis $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu
gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdow gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o
odpowiednich wtasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o
odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych
warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujgcych warunkdw i zatwierdzonego przez
Inspektora/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz
liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow
roznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 SSTWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy
nasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatow antropogenicznych w czasie zageszczania

warstwy
Wilgotnosc gruntu (materialu) w warstwie poddanej
Wilgotnosc optymalna Woer zaggszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Woer - 2% Worr + 1%
= 10% 0.8 Woer 1,1 Weer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu (materiatu
antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okre$lonych w Tablicy 5.2 W takiej
sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej
technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne
tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢
poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego
do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy
nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata,
materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega
akceptadji przez Inspektora/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i no$noéci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
SSTWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartosc wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
T ——— KR1-KR2,
powierzchnig (niweletg) robot ) I
ziemnych Gty i A | e KRS-KR7
rowerowe, caggi
pieszojezdne,
do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub
rownej grubosd warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podioza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,57 1,00 1,00
1.2m-20m 0,95 0,57 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
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wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inspektor/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu)
wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inspektor/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej.
Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedtug zasad i kryteridw okreSlonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdow umozliwiajgcych ciggla
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu
kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacii
Inspektora/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktdra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatnos$¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem
systemdéw umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz
jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%.
Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywaé sie na ogdlnych zasadach, z
zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inspektor/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z
biezacej kontroli z zastosowaniem systemdw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu
zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w
punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWIORB okreSlajagca zasady
wykonania pomiarow w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is
i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do
okreslania wskaznika zageszczenia gruntdow oraz wtornego modutu odksztatcenia s metody
opisane w SSTWIiORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okreslic na podstawie oceny
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreSlonych w
SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢
E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w
nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreSlona wyzsza wartos$¢
E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

— Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okreslic
no$nosS¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie
moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2
jest mniejsza od wymaganej wodwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacii
Inspektora/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreSlonych w SSTWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami
referencyjnymi do okresSlania wskaznika zageszczenia gruntdow oraz wtornego modutu
odksztatcenia sg metody opisane w SSTWiIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i no$nosci nasypu, obowigzujg na catej
szerokos$ci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek prébny
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5.15.1. Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miegjscu
docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt
(skate, materiat) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt
(materiat) utozony na odcinku probnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna
po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inspektor/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w
przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajgcych mozliwosc
uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami SSTWIORB dla
stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstgpi¢
w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli
zageszczenia z zastosowaniem miernikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrole nos$nosci na podstawie
innego parametru niz wtorny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka
ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu
okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku
prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inspektorem/ Inspektorem nadzoru w
dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji
W sposdb uwzgledniajgcy dziatanie poszczegolnych przyrzadow stuzacych do okreslania
modutéw warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie
mniejsza niz dwie Srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos$¢ warstwy
nie moze by¢ mniejsza niz $rednica piyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu
oraz maszyn rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne
oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez
pojazdy wykonac nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych
niwelety robodt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz
2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podioze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktdrych po usunieciu humusu
grunt rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie
powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych
powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp
0 wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta
podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek
dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inspektora/Inspektora
nadzoru o, na wiasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie
dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inspektora/Inspektora
nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdoéw, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.
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5.17. Odktad
5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkifad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3g nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym
harmonogramie robdt lub przez Inspektora/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek
nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazaniami Inspektora/Inspektora nadzoru. Jezeli
nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inspektora/Inspektora nadzoru albo moze by¢é wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inspektora/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaC zgode
wiasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odkfad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizac statecznosci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odkladu, a w szczegdlnosci jego wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przez Inspektora/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym
i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inspektora/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub
drzewami) albo zagospodarowane w inny sposéb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora/Inspektora
nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w SSTWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypéw
6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych SSTWIORB. W czasie kontroli robdt ziemnych w nasypach szczegding
uwage nalezy zwrdci¢ na:

a)  badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatdw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d) badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w

dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntdow, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu
powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzrédta materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie
nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w SSTWIORB D-02.00.01., wilgotnos¢ naturalng,
wg zafacznika Z2.G w SSTWIORB D-02.00.01.,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg zatacznika
Z2.A w SSTWIORB D-02.00.01.,

- zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w SSTWIORB D-02.00.01,

- granice ptynnosci, zatacznika Z2.I w SSTWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i materiatow
niespoistych),

- wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w SSTWIORB D-02.00.01.,

- wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w SSTWIORB D-02.00.01.

Za zgodq Inspektora /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zostaé zmniejszona o potowe
(badaniami przydatnosci gruntdw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu
nalezy objgc probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materialu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia IS z wartosciami okreSlonymi w punkcie 5. Czestotliwosé
badan okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie
6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia Io z
wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inspektora/Inspektora
nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Spetnienie wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza
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gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora/Inspektora
nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza
nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 z
wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w SSTWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w
badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inspektora/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony
korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw
6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych SSTWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne"

8. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypow.

9. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” punkt
8.
8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i
wymagdaniami Inspektora/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6
niniejszych SSTWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SSTWIORB D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych SSTWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora/Inspektora  Nadzoru. Odbidér  bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi SSTWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i
ulegajagcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robdt (dokumentacje powykonawczg).
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8.4.3.

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi SSTWIORB, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkow
Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w SSTWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inspektor/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SSTWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé,
przedstawic sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach SSTWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie Robot,
przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami
SSTWIORB,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
lub zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w
nasyp,
doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych
SSTWIORB,
zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej
nosnosci,
wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
SSTWIORB),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie terenu robdt,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SSTWIORB,
wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych SSTWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SSTWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt10.
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10. D-03.02.01a REGULACJA
(naprawa) PIONOWA WPUSTOW I STUDNI REWIZYINYCH
ORAZ URZADZEN SCIEKOWYCH (CPV 45233000-9, 45233140-
2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne
dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki
kanalizacyjnej w zwigzku z wykonaniem zadania pt.: PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL.
KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI
PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH.

UWAGA 1: Requlacje studni kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wydanymi przez gestora sieci Miasto i Gmine Kornik

UWAGA 2: Requlacje zaworow wodociaggowych oraz hydrantow nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez gestora sieci AQUANET

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdéw ulicznych jak rowniez zawordw gazowych).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. 1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Strona | 113



Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

a) materiatly otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych

do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:

— kratkg wpustu ulicznego a gdérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,

— wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacgji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
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— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej

nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury

geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gdrnej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy

nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.00--04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosdi,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o .. L, Czestotliwosc L
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow eba dan Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do
vz Z. 1 powlerzchini przeznaczone] 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz
3 | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o
g_ P ¥ 1raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciaggta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
6 | Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej o o P ) ) )
. . 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,

— utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.01+04.03.01

D-04.04.00+04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

AR o

6. D-04.06.01
7. D-05.03.01a
8. D-05.03.02a
9. D-05.03.03a
10. D-05.03.07
11. D-05.03.17
12. D-05.03.23b

13. D-08.01.01+02

Wymagania ogdlne
Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Krawezniki
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11. D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
2.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z wykonywanym zadaniem
pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWE]J W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH

2.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

2.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy profilowaniu i zageszczeniu
podtoza pod nawierzchnie.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w SST D.02.01.01.

2.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. MATERIALY
Nie wystepuija.
4, SPRZET

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie
podano w SST D.02.01.01. Przy zageszczaniu nie stosowac walcow wibracyjnych.

5. TRANSPORT
Nie wystepuje.
6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne warunki wykonania rob6t
Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Zakres wykonywanych robdt
6.2.1. Zasady ogdine

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Strona | 119



W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.2.2. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy stosowac
rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac recznie.
Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonac zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.2.3i5.2.4.

6.2.3. Profilowanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usunac btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktdre ma byc profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podtoza stosowac réwniarki. éciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.2.4. Zageszczanie podfoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng
wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

—  w gruntach niespoistych + 2%,
—  w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

6.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Ruch KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni robdt ziemnych lub terenu !

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykifad przez roztozenie folii lub inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
(m?2) przypadajaca na jedno

Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

badanie

1 Szeroko$¢, gtebokosc i potozenie Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy

" | koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2 Uksztattowanie pionowe osi -

" | koryta W

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu —
3. . . . 2 600
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podioze , kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys.
4).

— E22>100 MPa dla ruchu KR1,

Badania ptytg @ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na

3000 m2.

7.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

7.2.1. Zageszczenie podfoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac wg punktu 5.2.4. i 6.1.

7.2.2. Cechy geometryczne
7.2.2.1. Réwnosé
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nierownosci nie mogg przekraczac 2 cm.

7.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w Ssrodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

7.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna
Glebokosc koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w osi
jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i —2 cm.

7.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co
100 m.
0s$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

7.2.2.5. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
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Szeroko$¢ koryta nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

7.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewfasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
— reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
— mechaniczne zageszczenie podtoza,
- przeprowadzenie badan i pomiardw,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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12. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach
zadania pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWE] BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJISC
DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag

a5 !

~

4 63 8 {28 1520 315

8ok oczka sita, mm

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

63

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Pozostaje ra sicie, %

Tablica 1.
Wymagania
) Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
© © ©
C [ [
° b o o] ° g
S| E| 8| €| 8| €
I\ g I\ 8 I\ 8
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od2 | od2 | od2 | od 2 odd02 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 (do 12 | do 10 | do 12 10 do 12 -15 [3]
) Zawartos¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz > 10 > 10 ) 10 -15 [3]
Zawarto$c ziarn PN-B-06714
3 nieforemnych 35 45 35 40 - - -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 krotnym zageszczeniu | od 30 | od 30 | od 30 | od 30 BN-64/8931
metodg I'lub ITwg PN-B- | 4570 | do70 | do 70 | do 70 | - - -01 [26]
04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
6 petnej liczbie obrotow, nie 35 4 35 >0 40 >0 PN-B-06714
. Wiecejniz 30 | 40 | 30 | 35 | 30| 35 -2 [12]
b) Scieralnos¢ czeSciowa po
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1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 > 6 8 -18 [6]
Mrozoodporno$¢, ubytek
8 | masy po 25 cyklach zamraza- | 10 . 10 s 10 PN:{B9-0[67§14
nia, %(m/m), nie wiecej niz
PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
9 | zawy facznie, % (m/m), nie ) ) ) ) 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]
Zawartos$¢ zwigzkow siarki w
10 przeliczeniu na SOs, PN-B-06714

%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]

Wskaznik no$noSci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:
11| a)przy Zaglegf)cze”'“ Is = 80 | 60 | 80 | 60 | 80 | 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniuIs> | 120 | - | 120 | - 120 | - (1]
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— - zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- - piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

- - piasek wg PN-B-11113 [16],

— - miat wg PN-B-11112 [15],

- - geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuije sie:

- - cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— - wapno wg PN-B-30020 [19],

— - popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— - zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
W przepadku stwierdzenia odpowiedniej (zgodnej z zatozeniami projektowymi) no$nosci istniejgcego
podioza, dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcej podbudowy.

5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

dgs < 5(1)
w ktérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajgcej, w milimetrach,

aks -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50

Ou < 1,2(2)

w ktdrym:

dbo -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O -umowna S$rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakgcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0s powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w
sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa
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sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkfadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badan .
podbudowy przy-padajgca na

Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dzien_nej dziatce jedno badanie (m?)
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwoéci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1, pkt 2.3.2
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia £: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£y

Ev < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
7 Réwno&é podtuzna w §posob C|_ag+y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nognoéé podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik __|Minimalny ~ modut  odksztatcenia

o wskazniku | zageszczenia Maksymalne UGI&CIE | mierzony piyta o $rednicy 30 cm, MPa

) . i sprezyste pod kotem, mm

Wnos nie [Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia
pierwszego | E2
obcigzenia
E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtodrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
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przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest
mechanicznie.

m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
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13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatag

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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13. D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANE] (CPV 45233000-9)

11. WSTEP

12. 1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej w
ramach zadania pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI
OD UL. JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA
PRZEJSC DLA PIESZYCH

13. 1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

14, 1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SSTWiORB.

1.3.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy
zasadniczej mogg byc¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

C) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wiasciwosciach odpowiednich do
podbudowy zasadniczej.

1.3.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajagca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do
podbudowy pomocniczej moga byc:

a) mieszanki niezwigzane,
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
o wihasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.3.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.3.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wtasciwosci.

1.3.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.3.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.3.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
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1.3.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.3.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.3.14.Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.3.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.3.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.17.Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.3.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

1.3.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.3.20.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 i niniejszej SSTWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

15. 1.4. _ Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

16. MATERIALY
17. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SSTWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogdine" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniaC wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore
zostaty okre$lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

18. 2.2.  Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

- Wymagane wlas:woscuqlzaauszym do mieszansk Odniesigrie
it w (kategorie wedlug PN-EN 13242) do tablicy
normie Wiadciwoid = = w PN-EN
PN-EN - podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
o _| G<80/20, | Gc85/15, | G:85/15, Gc80/20,
431 | | G0, GBS, | GBS, G:80, Tablica 2
' Ga75 Ga85 GaBS Ga75
Oggine granice i tolerancje
uziamienia
432 |og na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablia 3
rednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancie typowego
e I GT:NR, GT#10, GTF10, GT¢10, 1
43 e | GTWR | G20 | Gm20 | GTa2o -
EN 933-1
Ksztakt
:)g mgzm Flun Flso Flso Flso Tablia 5
4.4 | wskainika plaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Sha Sls= Slss Slz= Tablia 6
wskaznika ksztaltu
Zawartosd ziaren o
rowierzdmi nej
c:?k famanych oraz ziaren
owice zaokraglonych
4,5 | w kruszywie grubym [ g""” g’“” g"“” Tablia 7
24mm)wydzielonym z S SV i
a o ciaghym
uziamieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartosc pylow wg PN-EN
4.6 933-1 fou fo fo fo Tablica 8
. a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym*® foekaowana | foelssrowana | foewsarowana foelsarowana Tablicz 8
se _g. Wiasdwos< niebadana na pojedynczych frakcjach, a _
4,7 | Jakosc pylow Gl - o
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Odpomosc na
5.2 ;%glazt,? Laa'::g:gaprviem LAs LAas LAzs LA Tablica 9
wy2sza nid:
Odpomosc na scieranie
MeeDekizrow | MoeDeklarow | MeeDeklarow | MoeDeklarowa
5.3 lérr:‘uslzy;;a_ 1gnbego wg PN- fm ana3 ana . Tablica 11
G s¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowan | Deklarowan
5.4 mm 7,98 albo 9 Deklarowana - m Deklarowana -
Nasiakhwozc wg PN-EN
5.5 1097-6, roxdziat 7, WanNR WmNR WemNR WanNR _
' 2:;'30)9 (zaleznosci od WA 2%+ WAz 2%* WAz 2** WA 2%*
i
Siarczany rozpuszczaine w
6.2 kwasie ASws ASw ASw ASwn Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 @w&“_’& 2137\::_1;)5( st Swr Swr Swr Swr Tablica 14
Stalosc objetosa zula
6.5.2.1 | stalowni o wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym Brak Brak )
6.5.2.2 km&m"i I;\IY-EN Brak rozpadu razpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Razradk zelazawy w 2uzlu . .
wielkopiecowym "
6.5.2.3 | Lavabowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpady B
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skbdniki rozpuszczalne w | Brak substancyi s2kodliwych w swsqn‘ku do srodowiska wg _
wodzie wg PN-EN 1744-3 — obcyc‘i:d'%nﬁd %stow -
) takich jak: drewno, Pl ; _
6.54 Zanecyszczenia mogacych pog . T —
Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBua SBua SBua SBua -
EN 1097-2
Mrozoodpornosc na frakgi -
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN ‘T‘(’;i'“ Fs Fs Fs Tablica20
1367-1 =
Zal. C Skiad matenabwy Deldarowany Deldarowany Deldarowany Deldarowany -
Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
podrozd |1 cachy w Zi h kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
il s'smdoml Eviskowe w an»eseplu do kn.lszyyv_ muanyc_f\ x_odpad_owych -
z v nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

'l taczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miesac w wybranych krzywych granicznych.

*¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spehione, nalezy sprawdzic mrozoodpormnosc.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwiazaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

19, Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowacé nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.

20. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1 Zawarto$¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN
933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

1.4.2. Zawartos¢ nadziarna
Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3 Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomochiczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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21.

Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy
pomocniczej
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23.

Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2
i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
24.
25. Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

26.
. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 +7 8 - 8 - +8 - -
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
27.

28. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy
2.3.

29.

30. Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna | maksymalna zawartosc frakgi w mieszankach

M|ef.azank [rézZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
/2 2/4 | 2756 | a8 |senuz| sie |1 1':{“' 16/31/5
min | max | min [ max | men | max [ min [ max | min [ max | min | max min. | ras min | max
o%s | -1 .!.!.!.!.1.1.1.,1].1].]. : 1 .1,
4 15| 7 | 20| - - 10| 25 | - - 10| 25 - - - -
0/45 4 [ 15| - - 7 | 20| - - 10| 25 | - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15| - - 7 120 ]| - - 10| 25 - - 10 | 25

31.
2.4.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg

Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci

na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

1.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprdécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnic jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

. ) Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . : , ;
Remerw— Tolerandge przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
¥ 0,5 1 2 4 5.6 3 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 =5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 %5 5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos< frakgi w mieszankach,
Mieszanka [raznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5.6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31/5
0/31.5 min, | max, | min. | max, | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
U - 15 7 20 = = 10 | 25 - = 10 | 25 - - - -
0/45 = 15 - - 7 20 = = 10 | 25 = = 10 | 25 - =
0/63 = = = 15 = = 7 20 = = 10 | 25 = = 10 | 25

2.5.4. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.
2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
Tablicy 2.6.
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2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

1.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni
drogi lub zjazdu
2.6.1. Zawartosc¢ pytu
Okreslona wedtlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytdow < 0,063 mm w mieszankach musi spetniac¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance,

po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie
Okreélenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetniaC wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do

nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
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Rozdzial
w PN-EN
13285

Wymagane wiascwosci mieszanki niezwiazanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN
13285

431

Uziamienie mieszanki
niezwiazanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablia 4

43.2

Maksymalna zawartosc pylow:
kateqgoria UF

UFy2

UFs

UFss

Tablia 2

432

Minimalna zawartosc pylow:
kategoria LF

LFun

Tabliz 3

433

Zawartosc, nadziara:
kategoria OC:

OGCao

Tablica4i6

44.1

Wymagania wobec uzZiamenia

rys. 2.1

Tablica5i6

Ksztakt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334

a) maksymalne wartosa
wskaznika plaskosci

lub

b) maksymalne wartosci
ke it

Slys

Kategorie procentowych
Zawartosci ziaren o
g:wiemchni przekruszonej lub

manych oraz ziaren
calkowicie zackraglonych w
kruszywie grubym

Laissngoe e

o cigghym
uziarmieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie ni2sza niz

Cso20

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia
nych partii -
porownanie z deklarowang
?uiez producenta wartoscig
S

wyg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablia 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

wyg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablia 8

4.5

Wrazliwosc na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
€O najmniej

45

35

Odpormosc na rozdrabnianie
(dotyczy frakci 10/14 odsiansj
z mieszanki) wg PN-EN 1057-

1, kateqgoria nie wyZsza niz:

LAas

Odpornosc na scieranie
(dotyczy frakcii 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, ia Mee

Deklarowana

Deklarowana

M pornosc (dotyczy
frakgji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki

wg PN-EN 1367-1

Faeutaromana
(=7)

Fs

Fs

Wartosc CER po zageszczeniu
do wskaznika zageszzenia
1:=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

260

= 80 (KR3-7)
= 60 (KR1-2)

=40

4.5

puszczalnosc
mieszanki w warstwie

niu
s i e o
wskaznika nia
1.=1,0, wspdiczynnik filtradii,
co najmniej cm/'s

brak wymagani

brak wymagan

brak wymagan

Zawartosc wody w mieszance
zalgesaaanej,% (rr;/m),
wilgotnosd optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 533-8: 2015-07 nalezy wykonac na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2,

1.7.

Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

1.8. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
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p.2.3.
1.9.

Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

w ktérym:
D1s— wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami

hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.
32. SPRZET
32.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 3.
32.2. Sprzet do robdt
3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt

jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot

zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byc¢ rozktadana za pomoca urzadzen

3.2.2.

uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki
niezwigzanej rozktadac uktadarkami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggdw gtdwnych. Za zgoda
Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozkfadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

33. TRANSPORT
33.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 4.

33.2. Transport kruszyw

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Wybodr sSrodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
zmiennosci w dostepnosci drédg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania
materiatdow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
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zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska
oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzegaC ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
SSTWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 SSTWIORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowaC segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia $rodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

34. WYKONANIE ROBOT
34.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt5.

34.2. Zasady wykonywania robdét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych
SSTWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza,
- wytwarzanie mieszanki kruszywa,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- zageszczanie mieszanki,
- utrzymanie wykonanej warstwy,
- roboty wykonczeniowe.

34.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentagiji projektowej,
STWIORB lub wskazan Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie
palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i
nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic
na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scile linie krawedzi ukfadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
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wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementdéw geometrii warstwy podbudowy.

34.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny
by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych SSTWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi SSTWIORB. Jezeli podioze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcer metoda VSS.

34.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robdot w terminie uzgodnionym z Inspektorem/ Zamawiajgcym,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaC w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosc
produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

34.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inspektorowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez
Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

34.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca
sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniag
fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

34.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi
i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone gdrnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gfadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywal warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drdg. Zageszczenie kontroluje sie pilytg VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia

E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

34.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch.
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34.10. Roboty wykonczeniowe
5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami

Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

35. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
35.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inspektora/Inspektora
- Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.
- Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
- pobranie prdbek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania, przeprowadzenie
badania,
- sprawozdanie z badan.
- Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.

35.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:
- nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobdw budowlanych,
- nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiardw kontrolnych okreslony w
niniejszym SSTWiORB.

35.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

35.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
35.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

35.6. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.6.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

- przedstawi¢ Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc
materiatow sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- opracowaC recepte laboratoryjng dla mieszanki  kruszywa oraz  przedstawic
Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreSlone przez Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inspektorowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od
dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent
nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane
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albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych
lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez
Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowej
mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Badania materiatéw wsadowych w
ramach badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

35.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanej

zestotliwosc badan

Minimalna
L . liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce na jedno badanie (m?)*
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
: 1 3000
2 | Zawartosc wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnosc podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie
zloza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosc wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wlasciwosci innych niz uziarienie
mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomocg ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$noS¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP
2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji
Projektowej.

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io, okreslony
stosunkiem wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku
Z1.

6.7.4.5.Biezagce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest
metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartoéci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreSlonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukgcji) LPD.W przypadku
stosowania pityt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢c dla kazdego typu
urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych
warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inspektora/ Inspektora Nadzoru
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/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania
modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie piyta statyczng (badanie aparatem
VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci
mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inspektora/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego.

35.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegolmenle badari i Minimalna czestotliwosc pomiarow
pomiarow

1 | Szerokosc 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc podiuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu latg
dlugosci 4m lub metoda rownowazng (planografem)

3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km latg dlugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na lukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km

planie*’
7 | Gruboscé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtownych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

35.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Toleranga

1 Szerokosc warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowans;j.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownosc podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownosc poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

- Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 am [/ +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomoaonicza/zasadnicza

7 Grubosc warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
36. OBMIAR ROBOT
37. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.

38. Jednostka obmiarowa
7.1.1. Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

39. ODBIOR ROBOT
40. Ogdlne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Strona | 150



8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

41. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
SSTWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to

Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SSTWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SSTWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty
na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

42. PODSTAWA PLATNOSCI
43, 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne” w punkcie 9.
44, Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg, dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan, uporzadkowanie terenu robdt i jego
otoczenia,

- roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z

- wymaganiami niniejszych SSTWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SSTWiIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

45, Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi SSTWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Inspektorowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

46. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
2 PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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produkgji betonu

4 PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5 PN-EN 933-3Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

6 PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7 PN-EN 933-5Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzesS¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

8 PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9 PN-EN 933-9Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek- Badania btekitem metylenowym.

10 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12 PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13 PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14 PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

15 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

16 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

17 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18 BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

46.1. Inne dokumenty

1 ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
z pdzniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zalacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.

6 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6

~Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.
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Zatacznik nr 21
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych
przez obcigzenie plytg VSS

1 Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutdow odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika
odksztatcenia Io warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie
przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o
uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukgji
nawierzchni z gruntdw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy
sztywne).

2 Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As
badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy piyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

(p1-p2) A
E"” =075D22 |
1.2 ; AS (1.1)
gdzie:
E1, E2 - pierwotny i wtorny modut odksztatcenia, [MPa] Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym
(powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtdrnym),
[mm]
p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa] D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy.

Wtdérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy.

Wskaznik odksztatcenia I0 - stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1.

3 Aparatura badawcza
Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2.
W sktad jej wchodza:
. ptyta stalowa o S$rednicy (300 + 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytéw (3) czujnikdw oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku
zestawu z trzema czujnikami,
. ptyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w
przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt
4.2. ostatni akapit.

. ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

o  przegub sferyczny (8) faczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

. czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wysSwietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

. przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

. statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

47.

48.

4 Metoda badania i wykonanie badania
49,

4.1. Metoda badania
50. Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na
ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ciSnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej
samochod ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy
przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

51.
4.2, Przygotowanie zestawu badawczego
52. W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
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czynnosci:

o ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni
nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego suchego piasku),
. dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obrdét ptyty,
o ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od plyty i jak najdalej
od kot pojazdu stanowigcego przeciwwage,
. zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,
. czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

53.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

54.

55. 4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1
56. W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature
badawczg na stanowisku, a nastepnie wykonac¢ nastepujace czynnosci:
o ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),
o ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,
o ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
. utrzymywac statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),
. co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajgcej przy statym zadanym
cisnieniu,
o po stwierdzeniu, Ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie

roznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

o kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy
zanotowac w karcie badania,

o koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

o przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym

zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
57.
58. 4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E2

59. Oznaczenie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykonac po catkowitym odcigzeniu
badanej warstwy:

o pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajgcych przemieszczenie piyty obcigzajacej,

o ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia

nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
60.
5 Wyniki badan
5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia
61. Wartosc¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtdrnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy
zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
62. Ap= p2-pl - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]
63. As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen
64. (As=s0,35 - s0,25), [mm], przy koricowym obcigzeniu 0,45 MPa,

65.
5.2. Obliczenie wartoséci wskaznika odksztalcenia
66. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
67.
68.I0=E2/E1 (1.2)
69. gdzie:
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70. Io - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana E2 - wtdrny modut odksztatcenia [MPa]
71. E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

72. Wynik badania nalezy podac z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.

73.
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14. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach zadania
pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWE] DO UL. PLATANOWE] BUDOWA DROGI PIESZE], OSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Zakres robot obejmuje wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podbudowy i nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okresélenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakoS¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robodt
podano w SST "D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do skropienia podbudowy nie asfaltowej, pod warstwe nawierzchni ttuczniowej nalezy zastosowac
emulsje asfaltowa kationowg sredniorozpadowg K2-60 i szybkorozpadowg K1-65: w nastepujacych
ilosciach (WT.EmA-1994):
K2-60 w ilosci 0,6 kg/m2 skropienie warstwy podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5mm
przed ukfadang warstwa bitumiczna
K1-65 w ilosci 0,2-0,4 kg/m2 | - skropienie warstw bitumicznych

2.3. Skiadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego, jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
nalezy zachowac nastepujgce warunki:
— czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesiecy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki powietrzne,
—  zbiorniki z wodg,
—  szczotki reczne,
—  fopaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
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czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywac -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie parametrow lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo
kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak, aby byto mozliwe zachowanie
statlej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania
zawierajgce zaleznos$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami: -ci$nieniem
lepiszcza,

— -obrotami pompy,

— -predkoscig jazdy skrapiarki,

—  -temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% do ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikdw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych emuls;i.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni
Skropienie warstw nawierzchni polega na:
5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsjg kationowa
K1-65 szybkorozpadowg w ilosci 0,2-0,4 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miescic sie
w przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza
powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono
nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungc
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed utozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Skropienie powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem warstwy nawierzchni.

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa ftamanego po akceptacji Inzyniera, emulsjg kationowa
K2-60 $redniorozpadowg w ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miescic¢ sie w
przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna
by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng
iloS¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie. Przed utozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robdt
6.1.1. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonywania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty producenta
Inzynierowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.
6.1.2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci sie w zakresie podanym w
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wymaganiach.

6.2.2 Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokonac na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okreslono w

SST D.00.00.00. Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza sie za skropiong, jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly sie zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robét wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych robot i ustalic zakres potrgcen za
obnizong, jakos¢.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i po sprawdzeniu, jakosci robot. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje
ustalenia zawarte w SST D.00.00.00. Punkt 9 oraz:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek mechanicznych,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej
z Inzynierem,
— zabezpieczenie i uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

1.2. Inne dokumenty
4.  Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa"”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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15. D-05.03.05.a WARSTWA SCIERALNA WG WT z 2014r (CPV
45233220-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznych,
wytwarzanych i wbudowanych na gorgco w zwigzku z zadaniem pt. PRZEBUDOWA DROGI
WEWNETRZNE]J UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWE]J DO UL.
PLATANOWE] BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/12,8 mm nalezy zastosowac
zgodnie z Dokumentacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S ?

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRT - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S | 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70 .
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70, PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiadGiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢  skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,8
przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46

Strona | 162



starzeniu, nie mnigj niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
] ] niz
WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wozrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jednostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymag | klasa wymag | klasa
anie anie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN ) i
temperaturach | w 25°C 1426 217 | %L MM | 4580 14 45-80 |4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN o
temperaturach mieknienia 1427 [22] c 235 7 2 65 >
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589
[55] ) 21w 22w
(mata pN-EN | em soc | soc |3
predkosc 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
oag 5 [53] 2 a a
w5°C (duza | o EN J/cm NPD 0 NPD 0
predkosc 13703
rozciggania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/cm? NPD?2 0 NPD? 0
da uderzenia) | [54]
Statosc Zmiana masy % >05 |3 >05 |3
konsystencji Pozostata PN-EN o
(Odporno$¢ penetracja 1426 [21] Yo 260 |7 260 17
na starzenie wg | Wzrost PN-EN
PN-EN  12607-1 | temperatury 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia
Temperatura | TN
Inne wtasciwosci P ISO 2592 | °C >235 |3 >235 |3
zaptonu
[63]
T t PN-EN
. emperatura | 45593 oC <-12 |6 <-15 |7
Wymagania famliwosci [29]
dodatkowe Nawrot PN-EN
awro ) % >50 |5 >70 |3
sprezysty 13398
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w 25°C [51]

Nawrot
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C

PN-EN
Zakres 14023 o ] i
plastycznosci I[Dsg]kt C TBR 1 TBR 1

un
5.1.9

Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. Ro&znica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN

mieknienia 1427 [22]

Stabilnos¢ 52352
e Y simica | 521 |odmm [NPD* O |NPD* |0
nia. Roznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- | o ey
peratury mig- | 45¢07.1
. knlema. po [31] °oC TBRP 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]

Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu

wg  PN-EN | PN-EN 250 |4 260 |3
12607-1 lub | 12607-1

-3[31] [31] %

Nawrdt spre- | PN-EN

zysty w 10°C | 13398

po starzeniu | [51] a ]

wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub

-3 [31]

3 NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-

1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
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2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.  Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna skltadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

ey Przesiew, [% (m/m)]
Wiascwosc AC5S ACBS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmins,0 Brmins,s Brmins,6
minimum®
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum®™ Bmins,6 Brmins,42
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R Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug
rownania:

2,650
o=
Pd
Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosce zageszczania wg | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Ve Ve Vo
wolnych 2x50 uderzen p. 4 me,o me,o me,o
przestrzeni max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzenie 2x50 uderzen p. 5 VFBminzs | VFBminzs | VIFBminzs
wypetnione VFBmings | VFBminoz | VFBmings
lepiszczem
Zawartosc¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
wolnych 2x50 uderzen p. 5
przestrzeni VMAmin14 | VMAminz4 | VIMAmini4
W mieszance
mineralnej
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporneéé  na 2x35 uderzen przoechO\_Nywanie w
dziafanie wody 2 40°C Z ]e_clnym cyklem | 775Ro0 ITSRq0 ITSRq0
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zataczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosc zageszczania  wg | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc¢ N
wolnych g;(lé%'”z”f;'f,{ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 l‘f‘"”z"’ K”“"“’
przestrzeni uderze max4 max4

PN-EN 12697-22, metoda
C.1.20, watowanie, | B w powietrzu, PN-EN | W75aRr 0,50 WT5Shr 0,50
Pas-P100 13108'20, D.1.6,60°C, 10 | PRDardekiar PRDhRdeklar
000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem | 7TS5Re0 ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C ©)
a) Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5
+ KR6 [65]

Odporno$¢ na
deformacje
trwate @

Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x35 uderzen

Warunki
Wiasciwose zageszczania | Metoda i warunki | AC8S AC11S
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wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢  wolnych | ST2P0N | pN-EN 12607-8 [33], p. | Vwnzo Viinz,o
przestrzeni u:jerzer'l 4 Vinax4 Vinaxa
PN-EN 12697-22,
Odpornosc na €.1.20, : metgda B W WS 030 | WT5Ro,30
deformacie trwate @ watowanie, powietrzu, PN-EN PRD) PRD
) Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AIRdekiar AIRdekiar
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na dziatanie C.1.1,ubijani | przechowywanie w
wody e, ,2><35 40°C z jednym cyklem | /75Ro0 IT5R%
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
a) Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Wielorodzajowy-35/50 Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnoséci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownosc¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 8
utwardzone pobocza
LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.  Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.  Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.
Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
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Scieralnej.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozkfadarce.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa Scieralna o gruboséci > 3cm | 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar | gruboS¢ warstwy | zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%] [Y%(v/V)]
[cm]
AC5S5, KR1-KR2 | 2,0 +4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 | 2,5+ 4,5 >98 1,5+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 |3,0 5,0 > 98 1,5+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 > 98 2,0=5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0 +5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
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automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okresSlone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

1.1.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

1.1.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

1.1.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ©)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
1.1.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

1.1.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4.  WiasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

1.1.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo

dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

1.1.7. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu

na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o

wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty

nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego

obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC? |
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownoS¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci  wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania | < 2,9
A'S
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe,
G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartoéci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania | <6
A'S
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), poszczegdine wyniki pomiardw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi | Element nawierzchni wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - > 0,37
! Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie tacznic | = 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza | > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+=5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
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plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbidrkowego
przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3.  Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w
niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$c¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiladu

ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

11

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —CzesS¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetradji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy

kruszyw — Metody
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

10.3.
64.

PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — CzesS¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

mineralno-
mineralno-

mineralno-

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
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powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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16. D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG PLACOW I CHODNIKOW (CPV
45233250-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z zadaniem pt. PRZEBUDOWA DROGI
WEWNETRZNE]J UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWE]J DO UL.
PLATANOWEJ] BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujgce warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych, czyli catych elementéw,
lub ich czesci, ktére sg stosowane do uzupetnienia i ktdre umozliwiajg uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowgq, SST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu
producenta:
1) odmiane:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gdrnej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2) barwe:
a. kostka z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta,
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4) wymiary, zgodne z wymiarami okreSlonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a. dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b. dla ciggdw pieszych — 60 mm, 80 mm,

c. windywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyzej.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub
bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

2.23. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.4. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rdwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.5. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci+ 3 mm,

— na szerokosci+ 3 mm,

— na grubosci+ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.7. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.8. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250.

Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.9. Scieralnoéé
Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosic¢ nie

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin.
Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy
stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
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- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pytow fio,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
PYtOW fpekiarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowa¢ powstanie wykwitow.

c) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3,
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.
Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-
EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw,
szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
1. 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
a. terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materiaty na podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.
Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za
pomocy urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).
Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego
zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreSlonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inspektora.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zagdac¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tfatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+ 1lcm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiardw
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
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poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypefnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze$¢ I. Wymagania, whasciwosci produkcja i zgodnosc.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
. PN-B-06250 - Beton zwykty.

Xo)
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17. D 06.03.01. UTWARDZONE POBOCZE (CPV 45233000-9).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem utwardzonych poboczy w zwigzku z zadaniem
pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE]J UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ] BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu utwardzonych
poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynno$ciowymi oraz wg PN-87/S-
02201

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow
Do wykonania uzupetnienie poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa kamiennego tamanego o
uziarnieniu 0/31,5mm . Kruszywa powinny spetnia¢ wymogi wedtug PN-S-06102:1997, Podbudowy z
kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie” jak dla warstwy podbudowy zasadniczej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy
Warstwe kruszywa nalezy utozy¢ ze spadkiem 6%.Kruszywo nalezy utozy¢ zgodnie z projektowanymi
szerokosciami i grubosciami, uwzgledniajgc zapas na zageszczenie.

5.3. Formowanie skarp
Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenie zgodne z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D..00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania kruszywa proponowanego do
uzupetnienia poboczy.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie wykonywania poboczy nalezy kontrolowac:
- zgodnos$¢ rodzaju wbudowanego materiatu z przewidywanym
- szeroko$c i spadek pobocza
- wilgotno$¢ kruszywa
- rownomierno$¢ zageszczenia

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanego pobocza

6.4.1. Pomiar szerokosci poboczy

Sprawdzenie szerokosci poboczy wykonuje sie przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg co 100m
prostopadle do osi drogi. Szeroko$c¢ nie powinna sie rozni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej

6.4.2. Sprawdzenie pochylen poboczy i skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie moga sie rozni¢ wiecej niz o 10% od projektowanych .Pochylenia poboczy
powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z dopuszczalng tolerancjg +-1%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkto.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.
2. BPN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
3. PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszczen
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18. D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP,
OBSIANIE TRAWA POWIERZCHNI TRAWNIKOW (CPV
45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem humusowania powierzchni zielonych w
zwigzku z zadaniem pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE]J UL. KLONOWE]J W M.
KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWE]J BUDOWA DROGI PIESZE],
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu umocnienia
skarp, obsiania trawg powierzchni trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie- pokrycie skarpy lub trawnikédw humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowq, SST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Humus
Humus — nie powinien zawiera¢ kamieni wiekszych od 6 cm oraz innych zanieczyszczen.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— spycharek,
— walcow gtadkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Humusowanie
Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 i cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni trawnikdw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru robot jest:
— m? (metr kwadratowy) - powierzchni zieleni objetej humusowaniem i obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie i obsianie trawg obejmuje:

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— rozscielenie warstwy humusu,

— obsianie trawg zahumusowanych powierzchni,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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19. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE (CPV 45233280-5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
oznakowania pionowego zwigzanych z zadaniem pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL.
KLONOWE]J W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWE]J DO UL. PLATANOWE] BUDOWA
DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania
pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami lub symbolami,
zwykle umieszczany na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczona jest tres¢
znaku. Tarcza znaku moze by¢ wykonana z blachy stalowej obustronnie ocynkowanej.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku powinno
by¢ wykonane, jako oklejane folig odblaskowg 2 generaciji.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup ( stupy), wysiegnik wspornik, itp., na ktorym
zamocowana jest tracza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
( $ruby, zaciski).

1.4.6. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - elementy oznakowania pionowego
zabezpieczajgce ochrone Zycia i w ograniczonym zakresie takze bezpieczenstwo
uczestnikdw ruchu oraz ich mienie ( stupki blokujgce, ogrodzenie ramowe, fafncuchowe,
zapory drogowe, tablice prowadzace, tablice kierujgce, pachotki, tasma ostrzegawcza,
separatory, punktowe elementy odblaskowe, itp.)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
1.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Zrddta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.1.2. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw mogg byc¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem, jakosci.
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W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane

nastepujace warunki:

a) Zamawiajgcego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.1.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja, jakos¢ i wiasciwosc¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.
Miejsca czasowego skfadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakdéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

Grupa wielkosci znakow drogowych: Srednie — znaki ostrzegawcze, informacyjne, nakazu i zakazu,

2.3. Zamocowanie znakow

Dozwolone jest stosowanie wylgcznie typowych zamocowan, ktdre zostang zaakceptowane przez
zarzad drogi i przez Zamawiajgcego. Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych, znakow jak Sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan , rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.4. Stupki i konstrukcje wsporcze

Powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej z kotwg betonowg oraz zaslepka. W dolnej
czesci stupka winien znalez¢ sie element kotwigcy, zapobiegajgcy wyrwaniu i obrdceniu konstrukcji.
Dokumentacja przewiduje zastosowanie rur o $rednicy 60 mm. Dopuszcza sie stosowanie rur o
nastepujacych wymiarach:

— $rednica 60,0 mm — grubos¢ Scianki min. 3,6 mm.
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur
musza by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zamodwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury muszg byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury. Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07
lub inne normy.

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN ISO
1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 mm. Powierzchnia powtoki
musi by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwato$¢ materiatdow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreSlony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa: - blacha stalowa cynkowana
ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN-10327:2005 lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1:2005

Wytrzymato$¢ na obciazenie

sitg naporu wiatru KN m-2 20,60 w2
Wytrzymatosc¢ na obcigzenie KN >0,50 PL2
skupione
ChW|Iowe_ od_kszta’rceme mm/m <75 TDB4
zginajace
ChW|IowSek<r)dtI;sezta+cen|e <0,02 TDT1
& stopien m <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztatcenie trwate stopier *m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana, prasowana
- lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Rodzaj krawedzi znaku
E2
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Lico znaku nie moze byc P3
przewiercone z zadnego
powodu

Przewiercanie lica znaku -

klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,

klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,

klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac nastepujace wymagania:

-~ Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

-~ podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— l3czenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach
fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typdéw folii, do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych, dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii, nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie
trwatosci ponizej 10 lat do znakdw statych.

2.6.2.Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeni na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w dopuszczalnej
toleranciji.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku
z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm
wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac
w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm?2 kazde — w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajgcej 8 mm2 kazde - w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci
znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nieprzekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka
wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wihasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakdéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypukilych karbow. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Materiaty do fundamentow znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw i stupkdw nalezy wykonac z betonu
klasy C12/15, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-EN 206-1.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujagco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w SST projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatdbw mozna
stosowac;

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie zwieztym,

—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro",

— $rodki transportu materiatow,

— przewozne zbiorniki do wody.

4. TRANSPORT
Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robdt
Oznakowanie pionowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu muszg by¢ wykonane zgodnie z
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zatacznikiem 1 i 4 do rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz Urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
LOrganizacja ruchu - projekt wykonawczy" i z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. w sprawie szczegotowych warunkéow technicznych dla znakdéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na
drogach - Zatgcznik nr 1 - Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunkow ich umieszczania na drogach”.

Znaki winny by¢ tak ustawiane, aby byty widoczne.

Jezeli projektowane oznakowanie wprowadza zmiane istniejgcej organizacji ruchu - zmiana ta
wymaga nastepujgcych czynnosci:

— ogtoszenie w prasie;
— oznakowanie uprzedzajgce zmiane organizacji ruchu;
— udziat Policji w momencie zmiany organizacji ruchu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Lokalizacje znakéw nalezy okre$la¢ na podstawie plandw sytuacyjnych oznakowania, z
jednoczesnym ostatecznym sprawdzeniem, czy znaki nie ograniczajg widocznosci kierujgcym ani
pieszym. Na rysunkach podano lokalizacje znakéw. Odlegto$¢ ustawienia znaku od krawedzi jezdni
ustali¢ wg zasad ogolnych zawartych w "Szczegétowych warunkach...".

Wysoko$¢ ustawienia znakéw na stupkach ustali¢ wedtug zasad "Szczegdtowych warunkow...” i
po sprawdzeniu widocznosci.

Na odcinkach o przekroju ulicznym stosowac zasady jak dla ulic niezaleznie od tego, czy znak
znajduje sie na chodniku, na trawniku. Wszystkie znaki ustawia¢ powyzej 2.20m.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla znakéw
Wykop pod fundament znaku pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami Inzyniera.
Fundamenty pod stupki nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/12 wg PN-EN 206-1: 2003. Nalezy
zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.
W zaleznosci od Srednicy stupkdw powinny spetniac nastepujgce wymagania:
— $rednica stupka 60,0 mm - gtebokos¢ kotwienia 1,0 m, przekrdj poziomy fundamentu minimum
0,35x 0,35 m, wysoko$¢ fundamentu 0,9 m;
— $rednica stupka 77,2 mm oraz 88,9 mm - gtebokos¢ kotwienia 1,2 m, przekréj poziomy
fundamentu minimum 0,35 x 0,35m, wysoko$¢ fundamentu 0,9 m;
— stupki od ogrodzenia tancuchowego i rurowego - gtebokos¢ kotwienia 0,6 m, przekrdj poziomy
fundamentu minimum 0,35 x 0,35 m, wysoko$¢ fundamentu 0,9 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
5.5.1. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyifka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. - Zatgcznik nr 1 - Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczenia na drogach".

5.5.2. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.5.3. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa
zZ:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
6.1.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych Wykonawca jest zwolniony z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.1.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych
przez producentow

Rodzaj Ocena
Lp.| badania Liczba badan Opis badan wynikow
badan
od 5do 10 Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie badan z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
powierzchni wybranych dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | powinny by¢
elementdw w zgodne z
kazdej wymagdaniami
Sprawdzenie | dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 | wymiaréw | partii wyrobdw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liczacej do 1000 liniatami, przymiarami itp.)
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
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—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest:
— szt. (sztuka) dla stupkéw i tabliczek z nazwami ulic oraz m2 ( metr kwadratowy) dla znakow
pionowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa jednostkowa brutto skalkulowana przez Wykonawce za
dany rodzaj robét.
Cena jednostkowa ryczattowa brutto bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST.
Ceny jednostkowe ryczattowe robét brutto bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. Przepisy i normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzenn drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

N o
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20. D.08.01.01 KRAWEZNIK BETONOWY (CPV 452331424-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z zadaniem pt.
PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWEJ W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWE] BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy
rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3 tawa - warstwa no$na z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podioze gruntowe.

1.4.4 Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami aktualnymi na dzien wydania SSTWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. _Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, SST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie betonowej
wedlug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Krawezniki betonowe wibroprasowalne
Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentagji
kontroli produkgji.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w Tabeli 1.
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Lp. Cecha IZaIQ(zmIJ Wymaganie
1. Ksztalt | wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
kzadekla_rowaqyd_r wymiarow Dopuszczalna Maksymalna Malgsymalna
raweznika (réznica pomigdzy tolerancja dodatnia ujemna
wynikami pomiarow tego samego [w %] odchytka odchytka
1.1 kraweznika nie powinna c [w mm] [w mm]
przekracza¢ 5 mm)*
Dlugosé $1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czesa 5 +10 -3
Odchytki plaslqua ' P°fa|°W2ﬂla Maksymalna odchytka [w mm)]
przy dlugosci pomiarowej
- 300 mm +1,5
1.2 400 mm < £2,0
500 mm +2.5
800 mm 4,0
Grubosc¢ warstwy scieralne)
1.3 (dotyczy kraweznikow [ o= Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2 Wiasawosc fizyczne | mechaniczne
p 2 | Wytrzymatosc na zginanie” F Kazdy pojedynczy ww;l; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej, N
+ ~ | Odpornoéé na scieranie (wg klasy Gi wg zal. G normy - - z?h:‘ f\?;l:n _
- 4 oznaczenia I normy) 'H badanie badg e | Y
podstawowe anie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?*/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazu)q zadowalajaca
Odpornosé na odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poslizg/poslizgniecie — wartosé 1 warunkiem, ze cala ich gérna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkie] powierzchni. |
3 Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornosé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli Sredni Maks |
odladzajace) sl aksymainy
3.4 - badanie warstwy scieralnej D < 0,5 ka/m? < 1,0 ka/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
- T Wartosc srednia dla kazdego kraweznika
A s e nie wigksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami -
i) Niedopuszczalne
widoczne ,.golym okiem”
Rozwarstwienia
w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami i
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
Zabarwienie z zatwierdzonym
wzorem producenta
i Jednorodne w partii
Zgodne
4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura Z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wiasciwosciach
surowcow | zmianach
warunkow twardnienia

*W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek II zgodnie z pkt
6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkdji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
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Produkdji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1
normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu

2.3. Beton na tawe fundamentowg
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowag
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i
zawartosci pytow f10;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci
pytoéw fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);
- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkito, plastik, grudki
gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robdt
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport wyrobow oraz materiatdow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz
do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajgcy struktury naturalnej
dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu
i konstrukgji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).
Zewnetrzna Sciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub

tluczniem, starannie ubitym,
- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy
stosowac krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
a) kraweznik na tawie betonowej zwykiej
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1. kraweznik betonowy rodzaju ,a”, 0 wymiarach 15x30x100 cm;
2. podsypka cementowo-piaskowa;
3. fawa betonowa zwykta.

b) kraweznik na tawie betonowej z oporem

lem|

1. kraweznik betonowy rodzaju ,a”, 0 wymiarach 20x30x100 cm;
2. podsypka cementowo-piaskowa;
3. tawa betonowa z oporem.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatédw wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykonac wiasne
badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikdw
Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I),
- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
catej dostawy. Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z

Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych
Wiasciwos¢ I::l ilt::iz Przypadek I | Przypadek II 3
Wyglad Zatgcznik J 8b 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 b 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na Scieranie 4 7atgcznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zatgcznik 1 59 58
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zatgcznik E 3 3
- nasigkliwos¢ Zatgcznik D 3% 3%

1) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa Scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac¢ dodatkowe
krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

5) W przypadku kraweznikdw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikdw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach
nieprzekraczajgcych podanych ponizej:
- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badan powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metrow biezacych i powinno
by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod fawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
c) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwodch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci 10% wysokosci projektowanej,
~ dla szerokosci 10% szerokosci projektowanej.
d) R&OwnosE gornej powierzchni taw:
RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwodch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej faty.
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Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na probkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, szczegotowa specyfikacjy i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiardw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej, wypetnienie spoin kraweznikdw
zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy
betonowej zwyktej,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkciji
betonu.

w
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5.
6.
7

8.

9.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- CzeS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

Strona | 208



ZALACZNIK 1

Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikow betonowych

1. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:

prostokatne Sciete - rodzaj ,a",
prostokatne - rodzaj ,b”,
wyspowe - rodzaj ,c”.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary
Przyktadowe wymiary kraweznikdw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow
kraweznikdw betonowych rozrdznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach
od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych
przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”

\
IJ

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugosc¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy. Rys. 2. Przyktady
kraweznikow tukowych

Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza
sie inne ksztatty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowej.
a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,a”
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Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h C d r

20 min. 3 min. 12

a 100 145 1] 30 | max.7 | max. 15 1,0
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

c 100 1 45 || 2 20 4 1,0

Strona | 210




21. D-08.03.01 OBRZEZE BETONOWE, PALISADA BETONOWA

(CPV 452331424-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ufozeniem obrzeza betonowego i palisady betonowej wykonanych w ramach prac
budowlanych na podstawie projektu PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWE]J W
M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWE] BUDOWA DROGI PIESZE],
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzeza betonowego i palisady betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w pofaczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia
granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
roznym rodzajom ruchu lub oddzieleniu ciggédw komunikacyjnych od terendw nie
przeznczonych do komunikadji.

1.4.2.Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikagji

1.4.3.0kreSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i
europejskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowaq, SST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— palisady odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
— zwir piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe
Zastosowac obrzeze gatunek |

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1

1 8

b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna

wielkos¢ wad

Uszkodzen Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)

niedopuszczalne

Szczerby lizb
uszkodzenia ICzba, max
krawedzi i narozy |dtugosc, mm, max

gteboko$¢, mm, max

i ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

2
20
6

2.3.3.Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug rodzajow i gatunkdw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i
przekfadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5

cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.4.Beton i jego sktadniki

Do produkgji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250. 2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy.

Piasek do wykonania tawy powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113. Materiaty do zaprawy cementowo-
piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STW.08.01.01 ,Krawezniki betonowe" pkt 2.

2.4. Betonowe palisady - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych palisad

Nalezy stosowac palisady szerokosci 12 cm i 18cm, ktdrych wymiary sg zgodne z podanymi w tablicy 3.

Tabl. 3. Wymiary palisad betonowych

H (cm) L (cm) B (cm)
60 12 18
80 12 18
100 18 18
120 18 18

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiardw palisad

Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad podano w tablicy 4.

Tabl. 4. Dopuszczalne odchytki wymiardw palisad

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka dla gat. I, mm
L +3
B +3
H 18

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tabl. 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Uszkodzen Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2
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ograniczajgcych powierzchnie gdrne (Scieralne) niedopuszczalne

ograniczajagcych pozostate powierzchnie:

Szczerby i uszkodzenia |liczba, max 2
krawedzi i narozy dhugodé, mm, max 20
gtebokos$¢, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie
Betonowe palisady mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow. Betonowe palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza
niz szeroko$¢ palisady.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkgji palisad nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250:1988. Dopuszcza sie stosowanie palisad

wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig aprobate IBDiM.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy
Piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— cement wg PN-EN 197-1 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,
— piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
— woda wg PN-B-32250 ,Woda do betondw i zapraw budowlanych.”.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych i palisady wykonane beda recznie i narzedzi
brukarskich.

Sprzet
—  betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej.
— gilotyna i pita spalinowa do ciecia ptyt,
— mata tadowarka,
— zageszczarka spalinowa wibracyjna.
Ponadto przy Robotach stosuje sie drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza i palisady

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materiatdw podano w STW.08.01.01 ,Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

5.3. Podsypka (tawa) pod obrzeza
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. tawa pod palisade
Podtoze pod ustawienie palisady stanowi tawa z betonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.
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5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
1cm. Nalezy wypetnic je zaprawag cementowo-piaskowg \v stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

5.6. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni palisady od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewnetrzna $ciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5cm. Spoin nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Zaprawa cementowo piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$é
po 28 dniach nie mniejsza niz 15MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i palisad i przedstawic wyniki tych badan
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do akceptadji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3 i 6. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1, 2, 4 i 5. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i mierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) koryta pod tawe — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4
c) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza i palisady w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 30 m dtugosci obrzeza,
palisady,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, palisady ktore moze wynosi¢ £1cm na kazde 30m
dtugosci obrzeza, palisady
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza, palisady.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej SST, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa pod obrzeze, palisade,
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Cena
wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta w gruncie lub w nawierzchni asfaltowej,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— ustawienie palisady
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza, palisady
-~ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw budowlanych

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN-197- Cement. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
1:2002

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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22. G.00.12.01 POMIARY POWYKONAWCZE ZREALIZOWANYCH
DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania pomiaréw
powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektdw budowlanych w zwigzku z zadaniem pt.
PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE] UL. KLONOWE]J W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektdw budowlanych i obejmuja.

- pomiar powykonawczy trasy i punktow wysokosciowych drég w terenie rowninnym,

—  wykonanie mapy (inwentaryzacji powykonawczej)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny.

1.4.2. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkdw prostych fgczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej
nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony w szkicu
granicznym, ktdre wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.3. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem)
0 przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig
mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czeS¢ sktadowg katastru
nieruchomosci.

1.4.4. Mapa numeryczna — zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej,
dogodny do przetwarzania komputerowego.

1.4.5. Punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; punkty graniczne znajduja
sie na zatamaniach linii granicznej.

1.4.6. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju nadziemne, naziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne,  telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki
itp.

1.4.7. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 i ST D.01.01.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

Strona |217



2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
-  instrumenty typu total Station - o doktadnosci pomiaru katéw 20% oraz doktadnosci pomiaru
odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km
- teodolity lub tachimetry — o doktadnosci pomiaru katéw 20
—  niwelatory — o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,
- nasadki dalmiercze - o doktadnosci pomiaru 10 mm = 10 mm/km,
- tyczki,
- laty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do robdt pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK .
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich nieprawidtowosciach
w biezacej inwentaryzacji sieci uzbrojenia terenu.

5.3. Prace Polowe
5.3.1. Wywiad szczegdtowy w terenie
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone wywiadem w terenie majgcym na celu:
— 0godlne rozeznanie w terenie,
— odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktéw oraz aktualizacje opisow topograficznych,
5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary
inwentaryzacyjne zgodnie z instrukcjg G-4 ,, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzgc wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg tj.:
—  studnie ($rednice)
Przy ww. pomiarach stosuje sie technologie tradycyjne.
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5.4. Prace Kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
5.4.2. Skiad Dokumentacji dla Zamawiajgcego.
1. wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig o ktorej mowa w punkcie 5.3.2.
2. inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi SIWZ i Kontrakcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z pomiarami powykonawczymi nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg wykonanych prac jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

8.1. Sposdb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z pomiarami powykonawczymi w terenie nastepuje na podstawie wykonanej
mapy, szkicow i dziennikdbw pomiardw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- roboty pomiarowe dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu wraz z wykonaniem mapy
powykonawczej (+ 2 kpl. dla Zamawiajgcego) i wigczeniem jej do zasobow geodezyjnych
Cena wykonania robét obejmuje:

— wykonanie robot pomiarowych dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu,

— opracowanie i przetworzenie wynikow

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wigczenie jej do zasobow

geodezyjnych,
— wykonanie 2 kpl. map dla Zamawiajgcego
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

PN-86/N-02207 Geodezja. Terminologia.

PN-86/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne.

PN-86/N-02260 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
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ZIELEN (CPV 45112710-5)

23. D.01.02.01 WYCINKA DRZEW I KRZEWOW (CPV 45233000-
9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
wycinki drzew i krzewdw zwigzanych z zadaniem pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL.
KLONOWE]J W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWE] DO UL. PLATANOWE] BUDOWA
DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewdw.
Zakresem robot jest objete:

— usuniecie drzew wraz z karpa

- usuniecie karp po drzewach Scietych przed inwestycja,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Las — zbiorowisko drzew i krzewow o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

1.4.2. Zadrzewienie — w lesnictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach
okreslana na podstawie pokrycia powierzchni przez miode drzewka, a w starszych
drzewostanach przez poréwnanie zasobnosci danego drzewostanu z odpowiednig zasobnoscig
tabelaryczna.

1.4.3. Zwarcie — rodzaj i stopien wypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.

1.4.4. Grubizna — jest to drewno o Srednicy minimum 5 centymetréw w cienszym koncu.

1.4.5. Mtodnik - rosnace razem mtode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiggniecia zwarcia koron
(ok. 10 rok zycia) do poczatky okresu wydzielania sie drzew i zasychania bocznych gatezi.

1.4.6. Uprawa — w lesnictwie najmiodsza faza rozwojowa lasu trwajgca od momentu posadzenia
sadzonek lub wysiania nasion do osiggniecia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

1.4.7. Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewdw niebedace zbiorowiskami leSnymi.

1.4.8. Zarosla — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.

1.4.9. OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamodwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg. Wszelkie materialy pozostate po usunieciu drzew i krzewdw sg wtasnoscig Inwestora

3. SPRZET
3.1 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewdéw

—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

- rebarki,

— inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
niepowodujacy ich uszkodzen.
Miejsce sktadowania drewna (grubizny) wskaze przedstawiciel Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow
Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nalezy
wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia
robot w taki sposob, aby drzewa nie utracity tej wiasciwosci w czasie prac.
W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic z roslinnosci tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeséi roslinne nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdét ziemnych i linii skarp nasypu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach bedg wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.02.00.00. ,Roboty
ziemne”. Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.
Drewno powinno by¢ skladowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.
Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST
D.01.02.01/02 ,Ochrona drzew i krzewdw w czasie budowy”. Jezeli roslinnos¢, ktdra miata byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona na jego
koszt, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3.  Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi oraz kory drzewnej za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcej intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlgcych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce
do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalania stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli
pozostato$¢ po spalaniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi  ani  pod jakimkolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

5.4. Przynalezno$¢ usunietego materiatu rodlinnego
Drewno (grubizna) przechodzi na wiasno$¢ Zamawiajgcego. Drewno matowymiarowe (drobnica)
przechodzi na wiasno$¢ Wykonawcy i musi by¢ przez niego usuniete z placu budowu.
Karpy bedace pozostatoscig po wszystkich Scietych drzewach sg wtasnoscig Wykonawcy i muszg byé
przez niego usuniete z placu budowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakoSci robdt
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow
Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST
D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
- Wyciecie drzew — szt.
-~ Wycinka krzewéw - m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robd
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt8

8.2.  Odbidr robdt
Odbioru robot zwigzanych z usunieciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu roboét do odbioru
przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.3.  Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

0.

9.2. Cena ryczattowa obejmuije

Cena wykonania karczowania drzew i usuniecia karp obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii roboét,

mechaniczng wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,

mechaniczne karczowanie karp po drzewach $cietych przed rozpoczeciem inwestycji,

odciecie gatezi od dtuzycy,

zaladunek i odwiezienie dluzyc, karp i gatezi na miejsce skladowania ustalone przez
Wykonawce,

utylizacje pozostatosci,

zasypanie i zageczeczenie dotdéw po karpinie,

zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,

usuniecie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,

uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpaddow na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania karczowania laséw, miodnikdw, upraw lesnych, zagajnikéw, zadrzewien, zarosli,
krzewow, sadow i zieleni ogrodowej obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

mechaniczng wycinke drzew,

mechaniczne karczowanie karp,

odciecie gatezi od dtuzycy,

zatadunek i odwiezienie dtuzyc na miejsce sktadowania ustalone przez Inwestora,

utylizacje pozostatosci,

zasypanie i zageczeczenie dotdéw po karpinie,

zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,

usuniecie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,

uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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24. D.01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY (CPV 45111200-0)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew podczas wykonywania prac zwigzanych z zadaniem pt.
PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWE]J W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot trwajgcych w
okresie budowy $ciezki, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w obszarze prowadzonych prac, a przewidzianych zgodnie z dokumentacjg do pozostawienia
po zakonczeniu budowy, na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy,
placow manewrowych i zaplecza budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na
okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew

uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu,
ktére w pewnej wysokosci rozgateziajg sie w korone.,

1.4.2. Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

1.4.3. Gleba urodzajna (gleba urodzajna) - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajgca wtasciwosci
zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj,

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4. Ogdlne wymagania

dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot
2.2.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2 Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe
—  zuzyte opony samochodowe,
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— drut, tasme stalowg, gwozdzie, sznur konopny

— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wedtug ustalern dokumentacii

projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztdéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi

itp.,

c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

- wode.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow
do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdt drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej,

Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.3. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.

3.4. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukgji ochronnych wokot drzew:
— wg ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt4.

4.2. Transport materiatéw
Materialy do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdt drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen OST wymienionych w punkcie
2.2.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustalenn OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakornczeniu robdt drogowych, a sa

narazone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W przypadku, gdy w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowi

inaczej, w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa

(lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i

lepiszcz o ile w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowig inaczej.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,

a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od

pazdziernika do kwietnia.

0 ile w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowig inaczej zaleca sie,

aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie

recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane
jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod

warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢
kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej
co 40+60 cm,
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—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot

budowlanych, moga podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni
sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokdt drzewa, przy wiekszych rdznicach pomiedzy
terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej

wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych

danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawiC Sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1: 1, ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz
skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac $cianke oporowg o ksztaltcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami
(patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac niecke o
tagodnym pochyleniu wokdt drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg,
obsypujac drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonaé
stosujac sie do zalecen OST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien
przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST
D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej gatezi:
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e 0 Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia —
srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robédt do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt
zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- badac zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

- sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

- Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

- prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
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- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreSlone w odpowiednich OST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkto.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robdt.

Cena zabezpieczenia 1 mb zabezpieczenia drzew, zagajnikow i krzewdw na okres wykonywania robot

ogrodzeniem tymczasowym obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

na terenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie
drutem lub tasma stalowa, opasujacg cato$¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego
wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na
rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen
i materiatdw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz, jako materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych
dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w
sposdb bezposrednio chronigcy pien.
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ZALACZNIK 2 ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY
DROGI

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej

stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podrdznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w
pasach dzielgcych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposdb
pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na
state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktdre przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego
stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryly korzeniowej i warunkow
nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na
zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy,
topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka
gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast
grunty piaszczyste s mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a
utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych
warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego ukfadanego na
sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brytg korzeniowg, wykonuje sie
wokét pnia okragla studnie na wysokos¢ nasypu. Odlegtos$¢ od Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm
powinno wynosi¢, co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste,
a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie
piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1: 1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru
lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od
potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw
sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyC przy wiekszej rdznicy obnizonego terenu, np.
przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Je$li teren zostanie obnizony
na gtebokos$¢ wiekszg od 1 m, wokdt drzewa wykonuje sie Scianke oporowg o ksztatcie okragltym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke
wokdt drzewa mozna wykorzystac, jako tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podréznych
(rys. 2c).
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie  wykopow instalacyjnych w  obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

o
deskowanie

mieszanina piasku

# Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekroj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wiasciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

7

"t ot

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego
00,2 +0,4m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokosc¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Gruby zwir y 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 {d

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

. "
AN
Q.
LY -~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykfad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowag na placu sktadowym (wg

[10])
Pomalowana deska 20 20m - Stupek Barak,  (Oprécz wygrodzenia drzewa
Skdadowany i — ’—1’\ plotem z desek lub zerdzi
e D . Mttt | 3 pokazano z lewej sposob
§_ Z_Pivty befonowe ]( sktadowania materiatu, a z
] - prawej lokalizacje  baraku

budowy)
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25. D.09.01.01 NASADZENIA DRZEW I KRZEWOW (CPV
77310000-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z nasadzeniem krzewow i pielegnacjg zieleni podczas wykonywania prac zwigzanych z
zadaniem pt. PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ UL. KLONOWE]J W M. KAMIONKI OD UL.
JARZEBINOWEJ DO UL. PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC
DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z sadzeniem
krzewow na terenach pfaskich i na skarpach.
Lokalizacje nasadzenia zwiera dokumentacje techniczna.

Uwaga: Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy robot wskaze szczeqotowa lokalizacje
nasadzenia oraz gatunek przeznaczony do nasadzenia.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewienia zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.5

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST oraz
poleceniami Inzyniera, ktory w obecnosci Wykonawcy wskaze miejsca do wykonania nowych
nasadzen.

2. MATERIALY

2.1, Materiat roslinny sadzeniowy

2.1.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie oznaczony, tzn.
musi mie¢ etykiety, na ktorych podana jest wtasciwa nazwa facinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia,
numer normy. Materiat roslinny powinien by¢ prawidtowo uformowany z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

DRZEWA:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
—  bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
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—  pedy korony nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,

—  pedy boczne korony powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

—  przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

—  kazda sadzonka powinna by¢ zamocowana do minimum dwoch palikdw podtrzymujacych,
KRZEWY:

—  powinny posiada¢ przynajmniej 3-5 prawidtowo wyksztatconych peddw, gtéwnie z typowymi dla

gatunku rozgatezieniami,
—  wysoko$¢ krzewow 20 — 40 cm,
—  bryfa korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

Wady nie dopuszczalne

- silne uszkodzenia mechaniczne drzew i krzewdw,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

- zwiedniete i pomarszczone kory na korzeniach i czeSciach naziemnych,

— martwice i pekniecia korony,

—  uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

—  zZte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka,
Do czasu wysadzenia roslin powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.2. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym skiadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z:
— drobnego sprzetu do robot ziemnych,
—  sprzetu do pielegnacji zadrzewien,
—  drabin i szpadli.

4. TRANSPORT
4.1 Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy, jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i
pedéw. Materiat roslinny z brylg korzeniowg musi mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Materiat roslinny w czasie transportu powinien by¢ zabezpieczony przed przemarznieciem
i wyschnieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jezeli jest to niemozliwe nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie ze sztukg, przepisami BHP i obowigzujgcymi normami.

5.2 Drzewa i krzewy
5.2.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:
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- pora sadzenia — wiosna

- miejsce sadzenia — zgodnie z dokumentacjg techniczng,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ i zaprawiong ziemie urodzajng,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej niz rosta w szkdtce; zbyt gtebokie
lub zbyt ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

przy sadzeniu drzew nalezy przed sadzeniem wbi¢ dno dotu drewniane paliki,

korzenie roslin zasypac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlaé,
drzewa nalezy przymocowac do palikdw,

wysokos¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
paliki powinny by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

5.2.2 Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja nasadzen objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszacym trzy lata od dnia wykonania robot
i polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

6.1.1 Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkdéw pod drzewkami i krzewami,

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji obsadzenia z zatgcznikami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odlegtosci
sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych i przymocowania ich do drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

zasilania nawozami mineralnymi,

6.1.2 Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z zatgcznikami,

zgodnosci posadzonych gatunkow oraz ilosci drzew z zatgcznikami,

wykonania misek przy drzewach i krzewach,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest ,sztuka” posadzonego drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST w momencie zgodnosci obmiaru robdt, pozytywnie

zaopiniowanych protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe, skalkulowane przez wykonawce. Cena jednostkowa
skalkulowana przez wykonawce jest ostateczna i wyklucza zadania dodatkowej zapfaty za wykonanie
robét.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsca sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
—  zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
—  posadzenie roslin,
—  pielegnacje w okresie gwarancyjnym posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie,
— odchwaszczanie, nawozenie,
—  wszelkie inne koszty niezbedne do prawidtowego wykonania zaméwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Przepisy podane w SST D.00.00.00 pkt 10.
10.2.  PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste.
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OSWIETLENIE ULICZNE
26. D — 07.07.01 OSWIETLENIE ULICZNE (CPV 45315100-9)

Kody i nazwy robét ( CPV):

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem wykonania i specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace odbioru robét zwigzanych z
budowag linii kablowej n/n oSwietlenia ulicznego dla zadania pn. PRZEBUDOWA DROGI
WEWNETRZNE]J UL. KLONOWE]J] W M. KAMIONKI OD UL. JARZEBINOWE] DO UL.
PLATANOWEJ BUDOWA DROGI PIESZEJ, OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:
- kablowe linie o$wietleniowe,
- montaz opraw i stupow os$wietleniowych,
- instalacje przeciwporazeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych
JInstalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg ST

Wymagania ogdlne.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 10m.
Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez Zzrodto Swiatla, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

Fundament - konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafki sterujgcej w pozycji pracy.
Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementdw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania i
zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z:
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- projektem budowlanym,

- specyfikacjg ST Wymagania ogdlne,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,
- zgodnie z pismem nr WB2-ET.6853.557.2020 z dnia 12,11,2020

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne:
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i
warunkami ogdlnymi dotyczacymi materiatow podanymi w specyfikacji ST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédfach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem
ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.
Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy. W przypadku nie zaakceptowania materiatdw ze wskazanego zrdodta, wykonawca
powinien przedstawi¢c do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrdédta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Zaprojektowane
materiaty i osprzet zostaly wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe
wymagania dla materiatéw, wyrobdw i urzadzen:
- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytlowe z zytami aluminiowymi (miedzianymi) o izolacji i
powloce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac zgodnie z
projektem budowlanym kable typu: YAKY, YKY o napieciu 1kV,
- przewody elektroenergetyczne do ukladania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte,
na napiecie 450/750V; PN-87/E-90056,
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukfadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychdw i przewiertéw, gtadkoscienne ze zigczkg kielichowg;
ZN-96/TP S-018,
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwa
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja Scianki zapewniajacg rurze bardzo wysokg sztywnos¢ obwodowa,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, fgczone ztgczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,
- rury ostonowe HDPE typu SRS75 i DVK75 wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,
- latarnie z oprawami ulicznymi ledowymi LED o mocy nie wiekszej niz 55W na stupach o wys.
6m
- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,
- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie
kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,
- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC,
barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5 mm, gat. I, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie,
jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,
- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,
- wazelina techniczna,
- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

28.1. Odbiér materiatdw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami, jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem: zgodnosci

z projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad
lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

28.2. Sktadowanie materiatdw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych
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na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, zrddta
Swiatta, oprawy oSwietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywaé jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych. Rury na
przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny
by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na
placu budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w specyfikacji: Warunki ogdlne. Wykonawca zobowigzany
jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakosc
wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych
instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywac zgodnie z Przepisami eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznych. Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt powinien by¢ utrzymany w
dobrym stanie, bez jakichkolwiek wyciekdw. Powinien by¢ on zgodny z normami $rodowiska i przepisami
bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST: Wymagania ogdine.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia (oswietlenia ulicznego) i
montazu stupéw oswietleniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdd samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow i
urzadzen niezbednych do wykonywania robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i
urzadzenia przed przemieszczeniami w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac z
zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy Zurawia,
- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

31.1. Ogdlne warunki wykonywania robo6t
Podstawowe warunki wykonywania robdt podano w Specyfikacji Wymagania ogodlne.
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
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Budowa linii kablowych i o$wietleniowych winna byc¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,
- roboty ziemne,

- utozenie rur,

- utozenie kabli i uziomdéw powierzchniowych,

- montaz fundamentéw,

- montaz stupdw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uziomow,

- proby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

31.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot w Urzedzie Gminy Kornik,
- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdt w celu ograniczenia strat i
zakidcen lokalnych odnosnie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do
zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,
- projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulice,
- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowac¢ nadzdr (Inspektor Nadzoru), przygotowac miejsca
pracy oraz ustali¢ czynno$ci wymagajgce wydanie polecen na prace.
Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupdw oswietleniowych. Za zgodg kierownika
budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego
geodete.

31.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko
przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.. Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkdw linii
kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba, ze teren wykopdw bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum
0,9m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy
wykonac po tuku. Dla przejs¢ pod istniejgcymi nawierzchniami dopuszcza sie zastosowanie przecisku.

31.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.

Na catej dtugosci kabla, kabel uktada¢ w rurze ostonowej/ochronnej z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) np. Arot DVR 75, w miejscu przecisku/przewiertu stosowac rure sztywng, np. Arot SRS 75 lub
DVK 75.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0
stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania
ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew,
kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PEHD DVK o $rednicy 75mm i SRS o $rednicy 75mm. W
jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien

z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Rura ochronna zatozona na
kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliécie z zapasem od 2 do 4 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gtebokos$¢ wykonania przekopu pod
ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej.
Gtebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byfa od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5m. Kable
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utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-
E-004.

31.5. Montaz osprzetu
Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.
Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i
zakonczen.

31.6. Montaz fundamentu stupa

Pod fundament stupa zaleca sie reczne wykonywanie wykopu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentdw wykonac
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Wykop nalezy zasypac piaskiem bez
kamieni, ubijajgc ja warstwami, co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,95 wg BN-88/8932-
01. Stupy nalezy zamocowac na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywania robot, a
mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie stupa,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie, zageszczenie wykopu i roboty wykonczeniowe.

31.7. Montaz stupow oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupdw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw, ich zniszczenia
lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r =
h/300, gdzie:
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

31.8. Montaz opraw o$wietleniowych
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkow atmosferycznych.

31.9. Montaz urzgdzen zabezpieczajgcych

Kazde zrodto Swiatta umieszczone w jednej oprawie oSwietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrodet $wiatta, jednak nie mniejszym niz 4A.
Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych poza
bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskow dla trzech kabli (dochodzgcego i dwdch odchodzacych).
Dopuszcza sie stosowanie typowych ztgczek IZK, tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowac we wnekach
stupow ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

31.10. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz
dodatkowych uziomdéw roboczych
W instalacja oswietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy o$wietleniowe:
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- klasy I — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wytaczenie,

- klasy II — niewymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

Ochronie przeciwporazeniowe]j poprzez szybkie wytgczenie podlegajg:

- stupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy os$wietleniowe klasy II w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,

- ogdlnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskdw Srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatow i w sposob przewidziany w projekcie
budowlanym.

Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaty.

Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajacych nalezy wykonaé poprzez spawanie lub za pomoca
dedykowanych ztgczek.

Uziomy poziome nalezy wykonywac w nastepujgcy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktadac¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m, jesli
projekt budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robot
ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktadaé¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 3,0 m w ten sposdb, aby
gorne konce uzioméw znajdowalty sie, co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny by¢
dtuzsze niz 5 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebiaC na taka gtebokos¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy tgczy¢ przez
spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potaczenn odpowiednio mocnych i
nieutrudniajacych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

-, jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonac
uktad uziomowi sktadajgcy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomoéw pionowych badz
mieszany uktad uziomowi sktadajgcy sie z uziomdw poziomych i pionowych.

Uziomow nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji: Wymagania ogdlne.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca
robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi
budowy zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizacji robét z projektem budowlanym oraz
wymaganiami Specyfikacji: Wymagania ogdlne. Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien
powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia
pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

32.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robdt z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji
szafek energetycznych, stupdw osSwietleniowych, wymiarow i zabezpieczenia Scian wykopu. Po
ustawieniu fundamentdw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

32.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbidr powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004. W czasie wykonywania i
po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:
- gtebokos¢ zakopania kabli,
- jakie rury ochronne zostaty zastosowane
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- grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢, co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadow napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli wykonanych
wg PN -93/E-90401.

- Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni,
jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nieprzekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 mikroamperow.

32.3. Stupy o$wietleniowe
Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy oS$wietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdéw.

32.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wykopdw pod fundamenty.
Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

32.5. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
$wiadectwo, jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

32.6. Badania i pomiary po montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby po montazowe i sprawdzic:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow,
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- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznos$ci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie
zgodnosci robdt z projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiadac¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo, jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w
trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji: Wymagania ogdine.

Obmiar robot polega na okreSleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno —
kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementow os$wietleniowych, stupdw, fundamentow,

- m3 — dla robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji: Wymagania ogdine.
Stosowane sg odbiory robot czesciowy i koricowy.

34.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasow kabla),
- wykonanie oston na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty pod stupy o$wietleniowe,
- wykonanie pomiarow geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i
zgtoszenie powykonawcze do os$rodka geodezyjnego.

34.2. Zasady odbioru koricowego robdt
Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu prob. Przyjecie robdt moze nastagpi¢ tylko w przypadku pozytywnego
wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow jak roéwniez wykonania prac zgodnie z projektem
budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokdt odbioru robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w: Wymagania ogodlne.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatow oraz
jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.
Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do
budowy os$wietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne
do nalezytego wykonania robot.
Cena budowy linii kablowej i stupdw o$wietleniowych obejmuije:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji fundamentow stupdw,
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- ustawienie fundamentow i stupéw,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- wpiecie do istniejgcej sieci oswietlenia ulicznego

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uziomoéw stupdw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii 0znaczeniowej,

— zasypanie rowdw i wykopdow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane pomalowane farbg. Nalezy jednoczesnie prowadzic¢ trase
kablowg w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujgcych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementdéw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEPE- 004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniowy dla
instalacji sanitarnych nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne
przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow prébnych na
gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych
budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukfadanych
rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach. Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz
Srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

— 60 c¢m dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z
ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

—90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty
w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych
(rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach mozna dokonac
utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i
przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktdre posiadajg zmniejszong powierzchnie
roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego
celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 2-4% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli
na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sagsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych
na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci
15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkdw
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z
zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, zlgcza
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kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki
do bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla ukfadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyty i poriczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.
PN-EN 60298:2000Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.
PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do
52 kV wiacznie.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogodlne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
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PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy
napieciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.
PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdine, ogledziny.
PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikow i
urzadzen podobnych — Czes¢ 1: Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych.
Szczegbtowe wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych.
Czesc¢ 2-23: Szczegdtowe wymagania dotyczace transformatordw stosowanych na placach budow.
PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne urzadzenia.
Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).
PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

Strona | 251



